mATER iy UNesco

_vl -
- - & T, »
1_““ - :
o A ) 8
—__‘-ﬁ___‘ 137~ s g S
—_— =T -, q--‘



De forma alinhada com a designagéo de 2025 como o Ano Internacional da
Preservagao das Geleiras e com a resolugédo de 2022 da Assembleia Geral das
Nacoes Unidas sobre o desenvolvimento sustentavel das montanhas, este relatério
chama atengdo do mundo para a importancia das dguas das montanhas, incluindo
as geleiras alpinas, para o desenvolvimento sustentdvel das regides montanhosas e
para as sociedades a jusante que delas dependem, no contexto em rapida mudanca
da criosfera de montanhas.

Situagao dos recursos hidricos mundiais

De acordo com as estimativas globais mais recentes (de 2021), o setor agricola
domina as retiradas de dgua doce (72%), seguido pela industria (15%) e pelo uso
doméstico (ou municipal) (13%). As retiradas de dgua doce especificas por setor
variam consideravelmente em fung¢éo do nivel de desenvolvimento econémico dos
paises. Os paises de renda mais alta usam mais agua para a industria, enquanto os
paises de renda mais baixa usam 90% (ou mais) de sua agua para a irrigagéo agricola.

No periodo 2000-2021, as retiradas globais de dgua doce aumentaram 14%, o

que corresponde a uma taxa média de crescimento de 0,7% ao ano. A maior parte
desse aumento ocorreu em cidades, paises e regides que apresentam rapido
desenvolvimento econdmico. O crescimento populacional ndo parece exercer um papel
muito significativo no aumento da demanda por agua. Na verdade, os paises onde o
uso per capita de dgua é mais baixo, incluindo vérios paises da Africa Subsaariana,
frequentemente sd@o aqueles nos quais a populagéo cresce com maior rapidez.

Vinte e cinco paises — que abrigam um quarto da populagdo mundial — enfrentam
estresse hidrico “extremamente alto” todos os anos. Aproximadamente 4 bilhdes
de pessoas, ou metade da populagdo mundial, sofrem de escassez grave de dgua
durante pelo menos uma parte do ano.

A mudanca climatica esta aumentando a variabilidade sazonal e a incerteza sobre
a disponibilidade de agua na maioria das regides. A poluigéo, a degradagédo da
terra e dos ecossistemas e os perigos naturais podem comprometer ainda mais a
disponibilidade de recursos hidricos.

Progresso em dire¢gao ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 6
O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 busca garantir a disponibilidade e

a gestdo sustentdvel da 4gua e do saneamento para todos.

O progresso em diregao a todas as metas do ODS 6 estd atrasado — em relagdo a
algumas delas, de maneira severa.

Por exemplo, estima-se que, em 2022, 2,2 bilhdes de pessoas (27% da populagdo
global) ndo tinham acesso a dgua potavel gerida de forma segura, com quatro em

cada cinco pessoas vivendo em areas rurais sem servigos basicos de agua potavel.
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A situagdo em relagdo ao saneamento é ainda pior, com 3,5 bilhdes de pessoas em
todo o mundo sem acesso a saneamento gerido de forma segura em 2022. Apenas
metade da populagéo tinha acesso a esses servigos na América Latina e no Caribe,
bem como na Asia Central e no Sul da Asia. Na Africa Subsaariana, A cobertura era
de apenas 24%.

As lacunas de dados e deficiéncias no monitoramento continuam a impedir a avaliagao
precisa das outras metas do ODS 6, incluindo a gestao dos recursos hidricos, a
qualidade da 4gua, os ecossistemas relacionados a dgua e o ambiente favoravel.

Regioes montanhosas

Com a fungdo de “torres de dgua” do mundo, as montanhas sdo uma fonte essencial
de dgua doce. Elas sédo vitais para atender as necessidades humanas basicas, como
abastecimento de dgua e saneamento. Essas aguas também sdo fundamentais para
garantir a seguranga alimentar e energética de bilhdes de pessoas que vivem em
regides montanhosas e em dreas a jusante.

As principais atividades econdmicas realizadas nas regides montanhosas sao
agricultura, pastoreio, silvicultura, turismo, mineragao, comércio transfronteirico e
producdo de energia. As regides montanhosas fornecem produtos de alto valor, como
plantas medicinais, madeira e outros produtos florestais, rebanhos que sé existem
nas montanhas e produtos agricolas especializados. Elas sdo pontos criticos de
agrobiodiversidade em ambito global, com uma grande parcela dos fundos genéticos
do mundo para agricultura e plantas medicinais preservados nas montanhas.

As montanhas apresentam uma gama diversificada de zonas ecoldgicas, cada
uma resultante de uma combinagao especifica de fatores como elevagao,
geomorfologia, isolamento e condigdes microcliméticas (por exemplo, insolagéo).
Consequentemente, muitas vezes elas tém uma biodiversidade endémica maior
do que as terras baixas, incluindo importantes variedades genéticas de culturas
agricolas e animais. Elas também abrigam uma gama igualmente diversificada

de culturas humanas.

Geleiras e a criosfera de montanhas

A criosfera de montanhas é um dos componentes do sistema terrestre mais
sensiveis a mudanca climatica global. As montanhas geralmente fornecem maior
escoamento superficial por unidade de drea do que as terras baixas, por conta de sua
maior precipitagdo e menor evaporagao. As geleiras alpinas também armazenam

e liberam agua, embora por periodos muito mais longos. Em muitas regices
montanhosas altas, a formagdo da cobertura de neve sazonal fornece a maior parte
do armazenamento de agua doce.

A maioria das geleiras do mundo, incluindo aquelas presentes nas montanhas, esta
derretendo a uma taxa crescente. No entanto, o derretimento da neve é responsavel
por um maior volume de fluxo na maior parte das bacias hidrogréaficas com um
componente de criosfera e muitas vezes é substancialmente maior do que o
derretimento das geleiras.
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0 aquecimento global esta acelerando o derretimento das geleiras, diminuindo

a cobertura de neve, aumentando o degelo do pergelissolo (gelo permanente) e
provocando eventos de chuvas e riscos naturais mais extremos. Os fluxos de dgua
das montanhas se tornardo mais inconstantes, incertos e variaveis. Mudancgas na
ocorréncia e no volume dos periodos de pico e baixa vazdo, aumento da erosdo

e cargas de sedimentos afetardo os recursos hidricos a jusante em termos de
quantidade, ocorréncia e qualidade.

Depdsitos de poeira e fuligem relacionada a combustao, incluindo carbono negro,
e o crescimento microbiano e de algas em superficies de neve e geleiras estao

se tornando mais comuns devido ao aumento da frequéncia e/ou intensidade de
tempestades de poeira, poluigdo do ar e incéndios florestais. Esses fatores podem
acelerar as taxas de derretimento, diminuindo o albedo (coeficiente de reflexdo) da
superficie até a préxima queda de neve.

As consequéncias da mudanga climatica, incluindo temperaturas mais altas,
recessao glacial, degelo do pergelissolo e alteragdes nos padroes de precipitagdo
podem afetar os riscos de inundagdes e deslizamentos de terra. Os processos
associados a esses riscos, como fluxos de detritos e inundagdes, avalanches,
quedas de rochas e gelo, inundagdes por deslizamento de terra e rompimento de
barragens (landslide-dam outburst floods — LLOFs) e inundagdes de lagos glaciais
(glacial lake outburst floods — GLOFs) podem representar ameacas significativas
para as comunidades, para a vida selvagem e para a infraestrutura.

Alimentos e agricultura

A agricultura e o pastoreio sdo fontes essenciais de subsisténcia para as pessoas
que vivem em dreas rurais de montanha. Uma em cada duas pessoas que vive
nessas regides em paises em desenvolvimento é vulneravel a inseguranga
alimentar. O isolamento e a dificuldade de acesso, bem como a degradagéo da
terra (que ocasiona solos de ma qualidade) e grandes variagdes no abastecimento
hidrico sazonal combinam-se para criar desafios significativos para as atividades
agricolas nas montanhas.

As comunidades de montanhas preservam muitas das variedades de cultivos e
plantas medicinais mais raras. Elas desenvolveram valiosos conhecimentos e
técnicas tradicionais de cultivo, produgéo pecuaria e captagédo de dgua que ajudam
a sustentar ecossistemas inteiros.

Os povos indigenas que vivem nas montanhas tém conhecimentos, tradigbes

e praticas culturais locais valiosos e Unicos que contribuem para sistemas
alimentares, gestédo da terra e preservagao da biodiversidade sustentaveis. A
agricultura de terragos (terraceamento) pode ser adaptada as condigGes locais
de declive. Seus inimeros beneficios incluem a redugao do escoamento de dguas
superficiais, a promogéo da conservagdo da dgua, a reducao da erosdo do solo,

a estabilizagdo de encostas, o aprimoramento da produgao de habitats e da
biodiversidade e a manutengéo do patrimdnio cultural.

As respostas aos impactos causados nas montanhas pelo clima variam
significativamente em termos de metas e prioridades, velocidade de
implementacgao, governanga e modos de tomada de decisdo, bem como de
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extensao dos recursos — financeiros e outras naturezas — para implementa-los. Em geral,
as respostas de adaptacao incluem mudancas nas praticas agricolas, desenvolvimento
de infraestruturas — inclusive para armazenamento de dgua —, aplicagdo do
conhecimento indigena, capacitagdo baseada na comunidade e adaptagédo baseada em
ecossistemas (AbE).

Assentamentos humanos e redugao de riscos de desastres

Cerca de 1,1 bilhdao de pessoas vivem em regides montanhosas, dois tergos das quais
vivem em vilas e cidades. O isolamento das comunidades nas montanhas, os terrenos
dificeis e a maior exposi¢éo a riscos naturais muitas vezes ocasionam custos mais altos de
transporte, infraestrutura, bens e servigos. Estes também apresentam desafios particulares
para o financiamento, o desenvolvimento e a manutengéo de sistemas de abastecimento
de dgua e saneamento, redes de drenagem e outras infraestruturas hidricas essenciais.

A urbanizagao rapida e ndo planejada nas regides montanhosas também pressiona os
frageis ecossistemas das montanhas, afetando a disponibilidade, a qualidade e a seguranga
da agua. Sistemas descentralizados de abastecimento hidrico e saneamento podem ser
particularmente eficazes em regides montanhosas, a fim de reduzir o risco de danos a
infraestrutura em terrenos acidentados sujeitos a frequentes deslizamentos de terra.

Perigos naturais, como deslizamentos de terra, terremotos, inundagdes, GLOFs e
avalanches, podem danificar a infraestrutura de abastecimento hidrico e saneamento

e interromper 0 acesso aos servigos de dgua, saneamento e higiene. Tais perigos
aumentam a vulnerabilidade de comunidades montanhosas ja vulneraveis e muitas vezes
marginalizadas, assim como desestabilizam alguns de seus setores que geram riqueza,
incluindo agricultura, turismo e biodiversidade.

Exemplos de agdes de adaptacao realizadas em regides montanhosas incluem:
estudos de viabilidade para a construgao de armazenamento de emergéncia, desvios e
liberagdes controladas de lagos glaciais; gestédo de bacias hidrograficas e planejamento
para a otimizagao de bacias; monitoramento de mudangas temporais em geleiras; e
estabelecimento de sistemas de redugao de risco de GLOFs e alerta precoce em bacias
hidrograficas glaciais.

Induastria e energia

Industrias dependentes de dgua se desenvolveram em areas montanhosas onde recursos
hidricos e de outras espécies s@o encontrados em relativa abundancia. Além da produgéo
industrial e energética, a 4gua também é necessdria para transformar minerais, produzir
madeira e desenvolver o turismo em dreas montanhosas.

A geragdo de energia hidrelétrica € uma das principais industrias nas areas de
montanhas. A existéncia de um talude e a forma dos vales montanhosos possibilitam a
geracdo de energia hidrelétrica sem a construcao de grandes barragens e reservatorios.
No entanto, a construgao e a presenga de barragens e reservatorios, linhas de
transmissédo e subestagcdes podem ter um impacto negativo significativo nos frageis
ecossistemas das montanhas.
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Além da disponibilidade hidrica, um desafio importante para a industria e o setor
energético é a elevagdo do nivel em que é possivel operar. Como tais condigdes podem
produzir enormes investimentos e custos operacionais, as atividades industriais
tipicamente se limitam aquelas com altos retornos sobre o investimento.

0 desenvolvimento industrial e energético pode afetar a qualidade da dgua. A regulagdo
de dreas montanhosas remotas pode ser dificil, resultando em retiradas e descargas
descontroladas de dgua, assim como de poluentes.

As respostas estdo disponiveis e estdo sendo desenvolvidas para tornar mais sustentaveis
a industria e a produgéo de energia em areas montanhosas. A economia circular

promove a reducdo do uso da agua, a reciclagem da agua usada e a reutilizagao dos
recursos hidricos. Tecnologias ambientalmente corretas englobam praticas como o uso
de tecnologias menos poluentes, melhor gestédo de recursos e reciclagem eficiente de
residuos. A ecologizagéo (greening) de infraestruturas cinzentas ou sua substitui¢do por
infraestruturas verdes pode ser particularmente eficaz em areas montanhosas.

Meio ambiente

Os ecossistemas das montanhas e terras altas fornecem servigos ecossistémicos
essenciais para quem vivem nessas regides e para bilhdes de pessoas que residem em
areas de planicie conectadas. A regulagéo hidrica (incluindo armazenamento de agua e
regulagédo de inundagdes) é um dos mais importantes desses servigos.

Outros servigos ecossistémicos fundamentais incluem a redugéo do risco de eroséo e
deslizamentos de terra, o resfriamento das temperaturas locais, o sequestro de carbono, o
fornecimento de alimentos e fibras e a manutengao de conjuntos de fundos genéticos para
atividades agricolas e de criagdo de animais adaptadas localmente.

As florestas cobrem cerca de 40% das areas montanhosas, desempenhando uma fungéo
protetora contra riscos naturais, estabilizando encostas ingremes, regulando os fluxos das
aguas subterraneas, reduzindo o escoamento superficial e a erosdo do solo e mitigando o
potencial de deslizamentos de terra e inundagdes. O cultivo insustentavel de arvores pode
levar ao aumento da erosdo do solo e a redugéo da infiltragao de dgua no solo.

Os solos montanhosos se desenvolvem sob condigdes climaticas adversas. Eles
diferem de maneira significativa dos solos de terras baixas, pois sdo mais rasos e
mais vulnerdveis a erosdo. Tais solos sdo facilmente e muitas vezes degradados por
diversas atividades humanas, especialmente a remogéao de vegetagao que expde o
solo descoberto. A recuperacao de solos degradados e, portanto, de ecossistemas em
altitudes elevadas é um processo lento.

No dmbito do ecossistema, a maioria das alternativas para abordar os impactos das
mudangas na criosfera e nas altas montanhas envolve a conservagao ou a restauragao
da funcionalidade do ecossistema, para manter ou aprimorar os servigos ecossistémicos
em escalas locais a regionais por meio de solugdes baseadas na natureza (SbN) ou

AbE. Na atualidade, essas abordagens sdo comumente vistas como um componente

de adaptagdo nas contribuigdes nacionalmente determinadas (Nationally Determined
Contributions = NDCs) de muitos paises montanhosos ao redor do mundo.
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Perspectivas regionais

Africa Subsaariana

Do total da &rea terrestre da Africa continental, 20% s3o classificados como montanhas
com uma elevagdo acima de 1.000 metros acima do nivel do mar (mas/, do inglés
metres above sea level), com 5% acima de 1.500 masl. A Africa Oriental é a regido mais
montanhosa do continente. As regides montanhosas sao caracterizadas por altos niveis
de biodiversidade; elas fornecem servigos ecossistémicos, incluindo recursos hidricos,
para milhdes de pessoas. Na Africa Subsaariana tropical e subtropical, as montanhas
apresentam condigdes e recursos ambientais favordveis em comparagdo com as
planicies circundantes, que geralmente sdo mais secas.

A producao agricola e a segurancga alimentar nas regiées montanhosas e nas terras
baixas a jusante sdo muito dependentes das dguas das montanhas. A degradagéao dos
ecossistemas de montanha reduz sua capacidade de armazenar e fornecer dgua a
jusante. Este é especialmente o caso do desmatamento de florestas de fundamental
importancia localizadas nas montanhas.

Considerando que a agricultura é o principal meio de subsisténcia nas montanhas da
Africa Subsaariana, melhorar as praticas agricolas para reduzir a degradacéo da terra
(conservagdo do solo) é de importéncia crucial. A promogédo da AbE (por exemplo,
pelo reflorestamento e conservagéo de florestas de montanha, a fim de reduzir a
erosdo do solo) pode aumentar a retengdo de dgua e a recarga de aquiferos e reduzir
o risco de desastres naturais.

H4 altas taxas de crescimento e densidade populacional nas montanhas da regido, com
pobreza generalizada e falta de meios de subsisténcia alternativos e resilientes. Em
muitas areas, as montanhas sdo mais densamente povoadas do que as terras baixas.

Europa e Asia Central

Cadeias montanhosas fornecem agua para muitos rios na Europa e na Asia Central.

A neve alpina e o derretimento de geleiras garantem uma lenta liberagdo de agua

para as areas a jusante. No entanto, a mudancga climatica esta provocando o
derretimento sazonal antecipado da neve e a redugéo das geleiras, ameagando assim a
disponibilidade de dgua na temporada de verdo. Isso tem sérias consequéncias para as
populagdes que vivem nas bacias a jusante.

A agua proveniente dos Alpes é de vital importancia para grandes partes da Europa. A
geracao de energia hidrelétrica é a principal razdo para a captagao de agua, enquanto
outros usos incluem fins industriais, irrigagdo agricola e producao de neve.

Os Carpatos abrigam aproximadamente 30% da flora europeia. Seus habitats
seminaturais, como pastagens de montanha e prados de feno, sdo de grande
importancia ecoldgica e cultural.

Nas montanhas da Asia Central, os paises a montante vivenciam escassez energética
no inverno e gostariam de expandir sua producédo de energia hidrelétrica, enquanto

os paises a jusante dependem em grande parte da dgua das montanhas para sua
producao agricola no verdo. Essas demandas sazonais conflitantes levam a tensdes
politicas entre os paises ribeirinhos.
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E necesséario melhorar e trocar conhecimentos e informacdes, reforcar a
cooperacgao regional, fortalecer as capacidades nacionais em matéria de criosfera
e gestdo das aguas de montanhas, bem como sensibilizar e envolver as principais
partes interessadas no desenvolvimento e na implementagao de planos de agao.

América Latina e Caribe

As montanhas ocupam cerca de um tergo do territério da América Latina e do
Caribe. Elas produzem um fluxo de dgua por drea de terra maior do que em qualquer
outro continente. Em toda a regido, as geleiras estdo passando por uma redugéo
geral significativa em termos de volume, com vdrias delas chegando a desaparecer
por completo.

A agua proveniente das montanhas é essencial para a produgéo de culturas
agricolas de alto valor, como café e cacau. As dguas das montanhas também geram
a maior parte da energia hidrelétrica da regido, fornecendo energia para cidades e
comunidades menores a jusante, bem como para aldeias remotas localizadas nas
préprias montanhas.

Cada vez mais, as areas montanhosas da América Latina e do Caribe sdo afetadas
pela mudanga climatica e pelas atividades humanas. Conflitos sociais relacionados
a dgua ocorreram em areas de grande altitude dos paises andinos, muitos dos quais
podem ser atribuidos parcialmente as atividades de mineragéo, o que pode afetar de
maneira negativa a disponibilidade de agua para os usudrios a jusante.

Em resposta a esse cenario, varios paises estabeleceram politicas e leis

para proteger esses ecossistemas essenciais. No entanto, alguns sistemas

ja ultrapassaram os limiares criticos, tornando-se crucial promover medidas
adaptativas, como SbN (por exemplo, reflorestamento), técnicas de cultivo e
expansdo da infraestrutura de coleta de 4gua. Para implementar essas medidas
de forma eficaz, sdo necessarios financiamento bem direcionado, monitoramento
robusto, capacitag@o e marcos de governanga inclusivos, a fim de promover o
didlogo e a inclus@o das comunidades locais para aplicar as melhores praticas
disponiveis, adaptadas aos contextos locais nas regides montanhosas.

Asia e Pacifico

A regido da Asia e Pacifico contém algumas das montanhas mais altas e os
sistemas de geleiras mais extensos do mundo. Esse chamado “Terceiro Polo”
armazena mais gelo e neve do que qualquer outra regido fora da Antartica e do
Artico. E a origem de mais de dez sistemas fluviais que séo vitais para prover
subsisténcia a quase 2 bilhdes de individuos nas bacias hidrogréficas da Asia
Central, Nordeste, Sul e Sudeste Asiatico. O Terceiro Polo é também uma das areas
mais diversas em termos bioldgicos e frageis em termos ecolégicos do mundo, e é
o lar de uma ampla variedade de culturas.

As geleiras alpinas da regido estdo desaparecendo com uma velocidade alarmante,
muitas vezes mais rapido do que a média global. No longo prazo, espera-se que

a reducao dos fluxos de dgua e o aumento das secas comprometam a segurancga
alimentar, hidrica, energética e dos meios de subsisténcia na subregido do Himalaia
chamada Indocuche.
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0 uso de energia, a degradagédo ambiental e as atividades humanas esté@o contribuindo
para os riscos de outras maneiras, com carbono negro, metais pesados e poluentes
organicos persistentes mostrando uma presenca crescente no Terceiro Polo.

E essencial a colaboragdo no envolvimento das diversas partes interessadas e dos
setores afetados por essas tendéncias. O derretimento glacial e as crises relacionadas
com a agua devem ser abordados por meio de medidas de adaptacao reforgadas,
gestdo integrada dos recursos hidricos (GIRH) e solugdes sinérgicas para o clima, a
natureza e a polui¢ado, apoiadas pela colaboragéo transfronteiriga, pelo didlogo regional,
pela defesa (advocacy) e pela sensibilizag3o.

Estados Arabes

Com frequéncia, as dreas montanhosas dos Estados Arabe sdo negligenciadas,
apesar do importante papel que desempenham no fornecimento de recursos hidricos
e outros servigos ecossistémicos. Elas abrigam comunidades présperas e centros
de atividade econdmica para o turismo, a agricultura e a industria, que muitas vezes
dependem da disponibilidade cada vez menor de recursos de agua doce, resultando
em uma quantidade reduzida de dgua renovavel per capita.

A agua de degelo pode desempenhar um papel crucial para o setor agricola,
particularmente na manutencgao dos cultivos durante o verdo, quando a precipitagdo

é limitada. Nos Estados Arabes, algumas nascentes alimentadas por aquiferos sdo
recarregadas principalmente pelo derretimento da neve. No Monte Libano e na Cordilheira
do Atlas, espera-se que a queda de neve sazonal e a precipitacao geral diminuam,
afetando a duragéo e a profundidade da cobertura de neve e a disponibilidade de recursos
de agua doce. Essas redugdes projetadas na cobertura de neve indicam uma redugéo
geral no abastecimento de dgua, especificamente durante a estagdo seca, quando o
recurso € mais necessario para a irrigagao. Os servigos de agua, saneamento e higiene
também podem ser afetados pela redugdo geral dos recursos hidricos no longo prazo.

A recarga gerenciada de aquiferos é uma medida de adaptagdo que pode ser utilizada.
A captacao de dgua poderia ser usada no inverno para mitigar a diminuigcao da
disponibilidade de dgua no verdo resultante dos impactos da mudancga climatica nas
areas montanhosas do Estados Arabes, incluindo a perda de neve acumulada.

Desenvolvimento de conhecimento e capacidades

A alta variabilidade em termos de clima, topografia, geologia e vegetacao das
montanhas - fatores que influenciam o movimento da dgua pela paisagem — cria uma
necessidade excepcional de redes hidrometeorolégicas representativas e sistemas de
informagéo robustos.

0 monitoramento insuficiente da criosfera nas regides montanhosas agrava as
incertezas das previsdes hidroglaciolégicas, aumentando os riscos de ma gestédo

dos recursos hidricos. Para entender as mudangas criosféricas e melhorar a
sustentabilidade das abordagens de mitigagédo e adaptacao, é necessario expandir a
infraestrutura de observagdo em areas de montanhas de grande altitude e, ademais, que
os dados sejam de acesso aberto.
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0 envolvimento e a colaboragéo significativa com os povos indigenas e com as
comunidades locais, com o seu consentimento livre e esclarecido, e a vontade de
aprender com a gestao dos sistemas hidricos desenvolvidos ao longo das geragdes
irdo aprimorar a capacidade coletiva de responder as mudangas nas condi¢oes
criosféricas e hidroldgicas a jusante das montanhas.

A capacidade institucional pode abranger o tempo e os recursos necessarios para
reunir pessoas e perspectivas diversas. Os modelos de governanga colaborativa
muitas vezes apresentam implicagdes que, embora sejam vantajosas para a
sociedade no longo prazo, podem ser indesejaveis para os atuais beneficiarios

do status quo.

PRPIPS A participagdo em projetos de ciéncia cidada pode fornecer caminhos valiosos para

Em alguns casos, o envolvimento publico com o ambiente local, melhorar a alfabetizagéo cientifica

e incentivar carreiras nas areas de pesquisa. A colaboracao entre organizagoes de

as p.Olltl(.IClS pesquisa e grupos comunitarios, em que os pesquisadores desenvolvem os métodos,
nacionais de o ensino e a formacgao, é uma abordagem comum para garantir que esse requisito
dgua, agricultura, seja atendido. Nesse processo, os moradores locais devem fornecer informacgdes

indtstria e energia sobre o escopo do projeto para assegurar que os resultados do conhecimento

~ . atendam as necessidades da comunidade.
sdo desenvolvidas

para favorecer
regioes baixas
de bacias

hidrogrdficas O papel da governanga hidrica nas montanhas nédo tem recebido tanta atencgao
quanto nas terras mais baixas, nas quais se tem realizado uma grande quantidade de

Governanga e financas

trabalho, como por meio da GIRH.

Marcos de politicas internacionais oferecem um suporte promissor a governanga
hidrica e a adaptag@o a mudanca climatica nas montanhas. Os tratados e as
convengoes sao fatores importantes que facilitam o fomento da cooperagéo e da
implementacgao na escala das regides de montanhas.

A maioria dos grandes rios se origina em dreas montanhosas e muitas vezes
atravessa fronteiras internacionais. A governanca hidrica transfronteirica, com base
em uma “visdo no ambito da bacia” que considera as aguas de montanha, pode
proporcionar beneficios aos paises ribeirinhos. A cooperagao regional entre os
paises, incluindo iniciativas de governanga de bacias hidrograficas, € um mecanismo
importante para o avango da adaptagéo climatica nas montanhas. No entanto,

os conflitos existentes entre os interesses nacionais dentro dos acordos hidricos
transfronteirigos e a ineficacia das instituicdes para implementar a coordenagéo no
contexto local tém dificultado a cooperagéo eficaz.

A gestdo das aguas de montanha ocorre principalmente dentro das fronteiras dos
paises, por meio de leis, politicas e estratégias nacionais. Em alguns casos, as
politicas nacionais de &gua, agricultura, industria e energia sdo desenvolvidas para
favorecer regides baixas de bacias hidrogréficas, por exemplo, para atender a dreas
mais populosas. Muitas vezes, as politicas nacionais podem néo refletir totalmente
as questdes especificas do setor hidrico no contexto das montanhas; em vez disso,

elas tendem a se concentrar nas montanhas como fontes para os usuarios a jusante.
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Em geral, o desenvolvimento nas montanhas é mais caro e dificil do que nas

terras baixas devido ao terreno acidentado, acesso precario, restricdes as
economias de escala, longa distancia de portos maritimos e centros econdémicos,
e setores industriais e de servigcos pouco desenvolvidos. Os custos relacionados a
transporte, infraestrutura, bens e servigos aumentam quanto maior for a altitude e
o isolamento. Estes devem ser considerados na politica e no financiamento, com
demandas por politicas e programas especificos para as montanhas nos planos de
desenvolvimento nacionais e globais.

O financiamento da adaptagao climatica e a inclusao e contribuigdo do setor privado
sdo os principais facilitadores para se alcangar o potencial de adaptagéo nas
montanhas. Embora seja possivel ter disponivel um financiamento substancial para
o investimento no desenvolvimento sustentavel nas regides montanhosas, o acesso
aos principais programas de apoio tem sido relativamente limitado. Isso indica a
subutilizagdo de uma importante alternativa de resposta. Mais especificamente,
devem ser mobilizados fundos internacionais, regionais, nacionais e locais
inovadores e acessiveis para apoiar o planejamento dos setores de agua, agricultura
e energia e o investimento em infraestrutura.

Coda

As montanhas fornecem a dgua potdvel que sustenta a vida de bilhdes de pessoas e
inimeros ecossistemas. Como as torres de dgua do mundo, seu papel fundamental
no desenvolvimento sustentdvel ndo pode ser ignorado.

Devem ser realizadas agdes para melhor compreender e proteger esses ambientes
frageis, que sd@o cada vez mais ameagados pela mudangca climatica e pelas
atividades humanas insustentaveis.

Isso porque nada que acontece nas montanhas permanece nas montanhas.

De uma forma ou de outra, todos nés vivemos a jusante.
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