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Chuan bi cho hoc sinh tré thanh
nhirng c6ng dan c6 trach nhiém va
sang tao trong thoi dai Al

Tri tué nhan tao (Al) ngay cang trd thanh mot phan khéng thé thiéu
trong dai song clia ching ta, doi hoi cac hé théng gido duc toan cau
phai chl ddng chuan bi cho hoc sinh trd thanh ngudi st dung c6
trach nhiém va déng kién tao Al. Viéc tich hgp cac muc tiéu hoc tap
vé Al vao chuong trinh gido duc chinh quy la hét stic quan trong, dé
hoc sinh trén toan cau co thé tuong tac véi Al mot cach an toan va
c6 y nghia.

Khung nang luc Al cho hoc sinh ctia UNESCO nham muc dich hé trg
cac nha gido duc trong qua trinh tich hgp
nay, dé ra 12 nang luc chia theo 4 khia
canh: Tu duy lay con ngugi lam trung tam,
DPao duc Al, Ky thuat va ing dung Al, va
Thiét ké hé théng Al. Nhiing nang luc nay
dugc phan b trén ba cap doé tién trién:
Tiép thu, Ap dung va Kién tao. Khung
nang luc cung cap chi tiét vé cac muc tiéu
chuong trinh va phuong phap su pham
tuong Ung véi tiing linh vuc cu thé.

Pén nam
2022, chi ¢o
15 quoc gia
dua muc tiéu hoc tap
vé Al vao chuong trinh
gido duc quoc gia

Dua trén tam nhin coi hoc sinh la nhiing
ngudi dong kién tao Al va cong dan co
trach nhiém, khung nang luc nay dac biét
chu trong vao viéc danh gia cac giai phap
Al mot cach sau sac va khach quan, nhan thiic vé trach nhiém céng
dan trong thai dai Al, kién thic nén tang vé Al huéng téi hoc tap
sudt doi, va thiét ké Al theo huéng hoa nhap va bén ving.

“Chién tranh nay sinh trong tdm thiic cdia con

@ U n e s Co ngudi, vdy ngay trong tam thuc ctia con nguoi

cdn phadi dung lén thanh tri ciia hoa binh”




Khung nang luc Al




Thap ky qua, tri tué nhan tao (Al) da dugc dp dung réng réi trong
moi linh vuc phét trién clia con ngudi, va viéc cdng bé cac cong cu Al
tao sinh vao thang 11 ndm 2022 da cang day nhanh qua trinh tham
nhap ctia Al vao d&i song xa hoi. Nganh gido duc, von la trong tam
cho su chuyén dé&i xa hoi loai ngudi, ciing khéng phai ngoai lé.

Qua trinh thay déi cdng nghé nhanh chéng nay mang lai nhiéu co
hoi song déng thai cling chia dung khong it rdi ro va thach thic cho
hoc sinh, gido vién va xa hoi néi chung. Trong thai dai Al, hoc sinh can
dugc chuén bj dé trg thanh nhiing ngudi dong kién tao Al, ciing nhu
nhing nha lanh dao tuong lai, nhitng nguai sé dinh hinh cac phién
ban mai clia cdng nghé va xac dinh mai quan hé cia Al véi xa hoi.

© UNESCO

bay cling chinh la tham vong cta Khung nang luc Al cho hoc sinh
ctia UNESCO - khuén khé toan cau dau tién trong loai hinh nay. Muc tiéu ctia khung nang luc
nay la hé trg phat trién cac nang luc cot 16i gitp hoc sinh trd thanh nhiing cong dan cé trach
nhiém va sang tao, dugc trang bi dé phat trién trong thai dai Al. Diéu nay sé gitp hoc sinh linh
hoi cac gia tri, ki€n thiic va ky nang can thiét dé nhin nhan va hiéu Al mét cach toan dién va sau
sac, bao gém cac khia canh dao dtic, xa hoi va ky thuat ctia Al.

Khung nang luc nay thé hién sit ménh ctia UNESCO bang cach gan tam nhin vé Al va gido duc
vGi cac nguyén tac quyén con ngudi, su hda nhap va cdng bang. Cach ti€p can nay nham dam
bao rang Al hé trg su phat trién nang luc con ngudi, bao vé phdm gia va quyén tu cht cia méi
c& nhan, déng thdi thic ddy cong ly va tinh bén ving.

An pham nay ké thira cac cong trinh trudc day ctia UNESCO trong linh vuc nay, chdng han nhu
Khung nédng luc CNTT cho gido vién, Al va gido duc: Dinh hudng cho cdc nha hoach dinh chinh sdch,
va gan day la Huéng ddn vé Al tao sinh trong gido duc va nghién ciru. An pham phan anh su déng
g6p clia nhiéu bén lién quan, bao gém quan diém ctia cdc Qudc gia Thanh vién UNESCO vé
viéc xay dung va trién khai chuang trinh gido duc Al trong nha trudng, chat xam ctia mét nhom
coéng tac quéc té, ba cudc hop tham van quéc té va nhiéu vong tham van truc tuyén.

Khung nang luc Al cho hoc sinh dugc phat trién song song vai Khung nang luc Al cho gido vién.
Toéi hy vong rang hai khung nang luc nay sé trao quyén cho hoc sinh va gido vién dé cling nhau
dinh hinh tuong lai s6 ma ching ta mong muén.

Trong mét thé gisi ngay cang phic tap va bat trac, chung ta c6 trach nhiém chung trong viéc dam
bao rdng gido duc ludn 1a khéng gian trung tam dé chuyén déi tuong lai chung cda ching ta.
Stefania Giannini

Trg ly Téng Giam d8c UNESCO vé Gido duc



Dudi su chi dao chung cuia Stefania Giannini, Trg ly T6ng Giam déc vé Gido duc, va su hudng
dan cda Sobhi Tawil, Giam d&c Ban Tuang lai hoc tap va Di mdi sang tao tai UNESCO, qua
trinh bién soan dn pham nay dugc diéu phdi bsi Fengchun Miao, Trudng Don vi Cong nghé va
Al trong Gido duc.

Khung nang lyc nay dugc soan thdo béi Fengchun Miao, Trudng Pon vi Cong nghé va Al trong
Giao duc tai UNESCO; Kelly Shiohira, Giam déc Mang luéi Gido duc Khoa hoc Hoc tap Toan cau;
va Natalie Lao, Giam d6c diéu hanh cia App Inventor Foundation. Viéc xay dung khung nay
ctng nhan dugc sy dong gop tu Lidija Kralj, Chuyén gia Phan tich Gido duc tai EduConLK.

Xin dac biét cdm on cac chuyén gia sau day da binh duyét an pham: Kate Arthur, Dong sang
lap va d6i tac tai Comz; Ke Gong, Chu tich Lién doan cac T6 chiic Ky thuat Thé gisi (WFEO);
Kaska Porayska-Pomsta, Gido su Al trong Gido duc tai Trudng Pai hoc London; Nisha Talagala,
Dong sang lap va Giam déc diéu hanh cda AlClub va AlClubPro; Monique Brodeur, Hugo
Couture, Sophie Gosselin, Yves Munn va Benoit Petit tir HO0i d6ng Gido duc Cap cao Quebec
(Conseil supérieur de I'éducation du Québec); va Luc Bégin, Nicolas Bernier va Guillaume Pelletier
tir Uy ban Dao duc trong Khoa hoc va Céng nghé (Commission de I'éthique en science et en
technologie).

Chung t6i cling xin gui I6i cdm on téi cac déng nghiép sau day ciia UNESCO vi da dong gop
cho qua trinh binh duyét: Andrea Detmer tai Van phong Diéu hanh Bo phan Van héa; Amal
Kasry, Truéng phong Khoa hoc Co ban, Nghién ctiu, DSi mdi va Ky thuat; Karalyn Monteil,
Trudng Chuang trinh va Quan hé Dai tac tai Bo phan Van hda; Renato Opertti, Chuyén gia Gido
duc Cap cao tai Van phong Gido duc Quéc té€; Arianna Valentini tai Vién Gido duc Dai hoc Qudc
t& § Chau My Latinh va Caribe; Soichiro Yasukawa, Trudng Dan vi Gidm Thiéu Rui Ro Thién Tai
thudc Bo phan Khoa hoc; Martiale Kana Zebaze, Chuyén gia Chuong trinh Cao cdp vé Khoa
hoc, Cong nghé va B4éi mdi tai Van phong Harare ctia UNESCO; cling nhu Jaco Du Toit, Truéng
phong; va Zeynep Varoglu, Chuyén gia Chuang trinh, tai B6 phan Phé cap Tiép can Théng tin
va Hoa nhap S6 thudc B6 phan Théng tin va Truyén théng.

Xin gUi 16i cdm on dac biét tai Luisa Ferrara tai Bon vi Cong nghé va Al trong Giao duc thuéc
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Glen Hertelendy tif cing Don vi nay vi da diéu phéi viéc san xuat an pham.

Ngoai ra, UNESCO xin tran trong cdm on Jenny Webster vi da bién tap va hiéu dinh van ban.

Cuéi cing, UNESCO xin gui I6i cdm on chan thanh dén Nhém Gido duc thudc Tap doan Gido
duc TAL (Tomorrow Advancing Life) ctia Trung Quéc vi su ho trg hao phdng cho du an xuat
ban nay cling nhu thic ddy tiém nang cua tri tué nhan tao cho tuong lai cia gido duc néi
chung.
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Khung nang luc Al cho hoc sinh — Danh muc cac tir viét tat

Danh muc cac tu viét tat

AGI Tri tué nhan tao téng quat

Al Tri tué nhan tao

CCDI May tinh, Thiét ké sang tao va D&i méi
GAN Mang d6i nghich tao sinh

GDNN Gido duc nghé nghiép

ICT Coéng nghé thong tin va truyén thong

IEA Co quan Nang lugng Quéc té

IGO T6 chuic lién chinh pha

ITU Lién minh Vién thong Quéc té

K-12 Mau gido dén Lap 12

Khung NL-AI-HS  Khung nang luc Al cho hoc sinh

MIT Vién Cong nghé Massachusetts

MTCT Muc tiéu chuong trinh

NGO T6 chuic phi chinh ph

STEAM Khoa hoc, céng nghé, ky thuat, nghé thuat va todn hoc
STEM Khoa hoc, céng nghé, ky thuat va todn hoc
THCS Trung hoc co s&

UNESCO T6 chuic Gido duc, Khoa hoc va Van héa clia Lién hop quéc
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Khung ndng lyc Al cho hoc sinh — Chuong 1: Gigi thiéu

thiéu

Chuong 1: Gidi

1.1 Taisao can ¢6 Khung ning luc

Al cho hoc sinh?

Su phat trién nhanh chéng cda Tri tué nhan
tao (Al) trong moi khia canh ctia d&i séng va
xa hoi dang dat ra nhitng thach thic méi,
nhu ban chat cda tri théng minh may mac,
viéc thu thap va st dung dt liéu ca nhan, vai
trod clla con ngudi va mdy moc trong viéc ra
quyét dinh, cling nhu tac dong clia Al d6i vGi
tinh bén viing xa hoi va moi trudng. Diéu can
thiét Ia hé théng gido duc phai chuén bi cho
hoc sinh khong chi vé kién thuc va ky nang
st dung Al, ma con vé kha nang nhan thuc
nhiing tadc dong tiém tang clia cong nghé
déi véi xa hoi va moi trudng. Trudc tiém nang
chuyén dé6i sau réng ctia Al déi vdi xa hoi loai
Ngudi, viéc trang bi cho hoc sinh cac gid tri,
kién thuc va ky nang can thiét dé st dung
hiéu qua va déng kién tao Al 1a diéu hét suc
quan trong.

Giado duc, véi vai tro la mét khu vuc cong,
khoéng thé chi don thuén 1a noi thi nghiém
cho viéc dp dung thu déng Al. Vai tro cla
nganh gido duc khéng chi ding lai & viéc
giup hoc sinh thich nghi véi xa hoi dang
ngay cang thay ddi b&i cong nghé Al, ma con
phai déng vai tro quan trong trong viéc trao
quyén cho thé hé tré déng kién tao tuong

lai bén ving, bang cach diéu chinh lai méi
quan hé khong chi gilra con ngudi véi nhau
ma con gilta con ngudi véi cong nghé va moi
trudng. Théng qua viéc xac dinh cac nang luc
¢6t 16i ma hoc sinh can ¢6 khi tién sau vao

ky nguyén Al, muc tiéu téng thé ctia Khung
nang luc Al cho hoc sinh (trong tai liéu nay
viét tat la Khung NL-AI-HS) la giup tao ra

nhing céng dan cé trach nhiém va sang tao,
gép phan xay dung mét tuang lai nhu mong
muén.

Ngay tU ndm 2019, chinh pht cac nuéc da
nhan thay nhu cau cap bach trong viéc thuc
ddy hiéu biét ca ban vé Al va cac nang luc
nang cao han théng qua viéc thong qua
Dong thudn Bdc Kinh cia UNESCO vé Al va
Gido duc. Déng thuan nay nhan manh tam
quan trong cua viéc trang bi kién thiic vé

Al cho moi tang I6p xa hoi. Tuy nhién, mot
khao sat gan day trén 190 quéc gia cho thay
chi khodng 15 quéc gia dang xay dung hoac
trién khai chuong trinh gido duc Al trong nha
trudng phé théng (UNESCO, 2022b). Khao
sat cling cho thay su khac biét 16n gilia cac
qudc gia trong viéc dinh nghia vé hiéu biét,
ky nang va nang luc Al, tr @6 nhan manh
tinh cap thiét cta viéc xay dung mét phuong
phép tiép can hai hoa trong viéc tich hgp noi
dung gido duc vé Al vao chuong trinh nha
trudng.

Hién nay, dinh nghia vé nang luc Al cho hoc
sinh thudng chiu anh huéng béi cac chuong
trinh dao tao do cac cong ty tu nhan thiét ké
va cung cdp, tap trung chii yéu vao ky nang
ky thuat d€ van hanh cac nén tang Al vi muc
dich lgi nhuan. Nhitng chuong trinh nay it
khi dé cap dén cac van dé mang tinh cét 16i
hon nhu tdc dong cda Al d6i vaéi viéc hoc tap
va vai trd cdng dan. Nhiéu hé théng gido
duc hién van chua c6 mét khung tham chiéu
dugc cdng nhan rong rai dé dua ndi dung
va phuong phép gidng day Al vao chuong
trinh gido duc. Mot trong nhiing thach thuic
I6n d6i véi cac hé thong gido duc cong la
thi€u mot khung tham chiéu quéc té vé
nang luc Al cho hoc sinh. Khung tham chiéu
nay c6 thé gilp cac qudc gia va dia phuong
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Khung ndng Iuc Al cho hoc sinh — Chuong 1: Giéi thiéu

xay dung hodc thich ting thanh khung néng
luc Al riéng, thuc ddy cach ti€p can co trach
nhiém va dao duic trong viéc st dung cac
cong cu Al, déng thai phét trién kién thuc
nén tang can thiét dé tng dung Al mét cach
hiéu qua va y nghia trong gido duc. Khung
NL-AI-HS ra d&i nham giai quyét nhu cau nay.

Céng nghé Al ludn thay ddi véi téec dd nhanh
choéng. Do dé, diéu quan trong la dam bao
rang moi hoc sinh déu dugc trang bi mét bo
kién thuc, ky ndng va gia tri c6t 16i d€ co thé
tuang tac véi Al mot cach c6 dao dic va hiéu
qua trong hién tai. Nén tang nay sé gilp cac
em c6 kha nang st dung nhitng cong nghé
Al trong tuong lai theo céach pht hgp va lay
con ngudi lam trung tam.

Khung NL-AI-HS h trg cac ca quan quan ly
giao duc dap ting nhu cau nay bang cach xac
dinh mot bo nang luc cot 16i cho hoc sinh,
dua trén bon khia canh: Tu duy ldy con ngudi
lam trung tam, Bao duc Al, Ky thuat va ung
dung Al, vaThiét ké hé thong Al. Bén khia
canh nay dugc trién khai theo ba cap dé tién
trién (hiéu, Ung dung va kién tao), tao thanh
téng cong 12 khédi nang luc. D6 vai mébi khéi
nang luc, Khung NL-AI-HS dua ra cac néi
dung chi tiét vé phuang phap va chién lugc
su pham dé xay dung va trién khai chuong
trinh gido duc Al trong nha trudng.

1.2 Muc dich va déi tugng

Khung NL-AI-HS dugc xay dung nham dinh
hudng cho cac hé théng gido duc cdng trong
viéc phét trién nang luc thiét yéu cho moi
hoc sinh va cong dan, nham thuc hién hiéu
qua cac chién lugc Al quéc gia va hudng téi
xay dung mot tuong lai hoa nhap, céong bang
va bén viing trong thai dai cdng nghé mdi.

Cu thé, Khung NL-AI-HS nhdm: (1) cung cap
mot khung tham chiéu toan cau vé cac nang
luc Al ¢t 16i cho hoc sinh, [am ca s& dé thiét
ké khung nédng luc Al quéc gia hodc cap don
vi; (2) xéc dinh céc théi d6 va hanh vi chuan
muc, lién quan dén cac khia canh chinh cta
nang luc Al & cac cap do tién trién khac nhau,
nham hé trg thiét ké néi dung chuang trinh
giao duc Al cho hoc sinh; va (3) dé xuat mét
16 trinh hoc tap m& nham gitp xay dung ké
hoach trinh tu hoc tap trong chuong trinh
gido duc Al & cac cap hoc.

Véi vai tro la khung tham chiéu toan cau,
Khung NL-AI-HS can dugc diéu chinh linh
hoat d€ phu hgp véi muc dé sdn sang da
dang clia cac hé théng gido duc dia phuong,
bao gébm chuang trinh gido duc, méi trudng
hoc tap thuan lgi cho viéc gidng day Al, néng
luc ctia gido vién, ciing nhu kién thiic nén va
kha nang ctia cdc nhém hoc sinh cu thé.

Khung NL-AI-HS cht yéu huéng dén cac

nha hoach dinh chinh sach, chuyén gia xay
dung chuong trinh, nha cung cdp chuong
trinh gido duc Al cho hoc sinh, Ianh dao nha
trudng, gido vién va cac chuyén gia gido duc.
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Chuong 2: Cac nguyén tac cha dao

2.1 Thuc day cach tiép can
phan bién déi véi Al

Tu duy phan bién la mét kj nang co ban ma
hoc sinh can c6 dé tuong tac cé y nghia vdi
Al véi tu cach la ngudi hoc, ngudi dung va
ngudi kién tao. Hoc sinh cling c6 trach nhiém
xac dinh loai Al ndo nén dugc phat trién va
cach thic st dung ching dé thuc ddy xa hoi
loai ngudi hudng téi tuong lai chung, hoa
nhap va bén vimng vé moi trudng. Hoc sinh
can dugc hé trg dé tré thanh nhiing ngudi
déng kién tao Al, ciing nhu nhiing nha lanh
dao tiém nang, nhiing ngudi sé dinh hinh
cac phién ban ti€p theo cta Al va méi quan
hé gilta Al vGi xa hoéi loai ngudi cho cac thé
hé hién tai va tuong lai. D& hé trg tdm nhin
nay, Khung NL-AI-HS dugc thiét k& dé thuc
ddy cach ti€p can phén bién déi vai Al, gitp
hoc sinh lam quen v&i nhiing cau héi co
ban, chdng han nhu: Al ¢6 thuc su gitp giai
quyét cac thach thiic trong thé gigi thuc ma
con ngudi phai déi mat, hay liéu né co tao ra
nhiing maéi de doa khong thé vuat qua ddi
vGi loai ngudi? Nhimng tac déng tiéu cuc dén
khi hau clia viéc huan luyén va s dung Al c6
ti 1é khéng tuong xing véi nhiing lgi ich ma
n6 mang lai? Nhiing tac déng xa hoi, kinh té,
chinh tri va nhan kh&u hoc nao cta viéc s
dung Al can dugc xem xét ky luéng?

Su chuyén d6i do Al thic day trén cac linh
vuc phat trién c6 tac ddng sau rong dén
quyén tu chu cia con ngudi, su tuang tac
xa hoi, cdng bang xa héi, tinh bao trum kinh
té va tinh bén viing ctla méi trudng. Vi vay,
trudc hét, hoc sinh can cé nhan thuic va hiéu
biét vé nhiing lgi ich va han ché ctia Al hién
6. Diéu kién tién quyét dé st dung Al c6
trach nhiém la hoc sinh phai cé kha nang
danh gia do tin cdy va tinh can xing cua cac

céng cu Al. Khung NL-AI-HS nham trang bi
cho hoc sinh céc gia tri, kién thiic va ky nang
can thiét dé phan bién vé tinh can xing cua
Al tir g6c d6 dao duc. DBiéu nay bao gom viéc
xem xét va hiéu ré tac dong cua Al déi vai
quyén tu chu clia con ngudi, su hda nhap

va cdng bang xa héi, an ninh ca nhan va

t6 chuc, su da dang van hoa va ngén ngr,
viéc xay dung va thé hién cac quan diém da
dang, cling nhu d6i véi méi trudng va hé
sinh thai. Hoc sinh can loai bd quan niém sai
lam rang Al la giai phap cho moi van dé. Thay
vao do, cdc em sé trg thanh nhiing nguai ra
quyét dinh co y thiic vé viéc khi nao Al nén
hodc khéng nén dugc st dung; nhiing van
dé ma Al c6 thé hodc khéng thé giai quyét;
va khi nao va lam thé nao Al can dugc thiét
ké va stt dung nhu mot phan cta gidi phap
téng thé. Khung NL-AI-HS nham nuéi dudng
khat vong cla hoc sinh trong viéc ap dung
va thiét k& cac cdng cu Al dé phuc vu cac
muc dich cu thé va cé y nghia, gidi quyét céc
théch thic trong thé gidi thuc, déng thoi
thic ddy phat trién bén viing.

Cac xa hoi dang tién vao ky nguyén Al véi
téc do khac nhau, nhung hoc sinh trén toan
thé gidi 13, hodc sé trd thanh nhiing cong
dan trong cac béi canh dac trung béi su tich
hop Al rong rai. Cac em khong chi phai tuan
tha cac quy dinh phap ly va nguyén tac dao
duic, ma véi tu cach la cong dan, cdc em cling
sé phai tham gia déng go6p vao viéc thich
Uing céc tiéu chudn va quy dinh vé Al. Do d¢,
khung néang lyc nay nhan manh tam quan
trong cla viéc ho trg hoc sinh trg thanh
ngudi st dung Al cé trach nhiém va dao duc,
clng nhu nhiing nguoi déng goép cho sy
phat trién cta Al. Khung nay khuyén khich
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hoc sinh suy ngam vé nhing tranh céi xung
quanh Al, ti€p thu cac nguyén tac dao durc,
va lam quen véi cac quy dinh lién quan.

Khung NL-AI-HS dat ra tam nhin vé kiéu céng
dan ma céc xa hdi ngay cang bi anh huéng
b&i Al yéu cau. N6 dé xuat rang hoc sinh nén
dugc thir thach va trang bi dé st dung Al
mot cach cd y nghia nham tu thé hién ban
than; danh gia tac dong xa hoi, kinh té va
moi trudng clia Al; va déng gop, 8 muc do
phu hgp véi d6 tudi hodc cap I6p clia minh,
vao viéc xay dung cac quy dinh vé Al, qua do
giup dinh hinh méi quan hé clia con ngudi
ching ta véi cong nghé trong xa héi néi
chung.

2.2 Uutién viéc tuong tac vai Al
ldy con ngudi lam trung tam

Trong thai dai Al, su tuong tac gira con
ngudi véi cac hé théng va iing dung Al sé
trd thanh mét yéu t6 thiét yéu trong dich vu
cbng, san xuat va thuong mai, thuc hanh xa
hoi, hoc tap va ddi séng hang ngay. Viéc xay
dung cac nang luc can thiét dé hiéu va dam
bdo su tuong tac ldy con ngudi lam trung
tam vdi Al trong nhing linh vuc nay la uu
tién cta Khung NL-AI-HS.

Cach tiép can ldy con nguai lam trung tam
cia UNESCO cho rang viéc thiét k& va s
dung Al phai phuc vu cho su phat trién nang
luc clia con ngudi, bdo vé pham gia va quyén
tu chd cda con ngudi, déng thai thuc day
coéng ly va tinh bén viing trong toan b6 vong
doi chia Al va moi vong tuong tac gilta con
ngudi va Al. Cach ti€p can nay can phai tuan
theo cac nguyén tac vé quyén con ngudi va
tén trong su da dang vé ngdn ngl va van
hoéa, nhiing yéu t6 cau thanh tri thiic chung.
Cach tiép can nay cling yéu cau Al phai dugc

st dung sao cho ddm bao tinh minh bach va
€6 thé giai thich, ciing nhu duy tri su ki€ém
soat va trdch nhiém clia con ngudi.

Khi Al ngay cang tr& nén tinh vi va dugc st
dung réng rai, mét nguy co 1én 1a né co thé
lam suy y&u quyén tu chd clia con ngudi va
anh huéng dén su phat trién cac ky nang tri
tué clia con ngudi. Mac du Al c6 thé dugc s
dung dé thit thach va mé rong tu duy cta
con ngudi, nhung n6 khdng dugc phép thay
thé tu duy phan bién. Do d0, viéc bao vé

va tdng cudng quyén tu chl ctia con ngudi
luén phai la nguyén tac cét 16i trong thiét ké
chuang trinh gido duc Al. Khung NL-AI-HS
huéng dén viéc hd trg hoc sinh hiéu rd cac
loai dif liéu ma Al c6 thé thu thap ti cac em,
cac phuong phap st dung dit liéu nay dé
huan luyén cac mé hinh Al, va tac dong clia
chu ky di liéu déi v6i quyén riéng tu va doi
s6ng clia cac em. N6 con nham kich thich
déng luc ndi tai clia hoc sinh dé phat trién va
hoc hoi nhu nhiting ca nhan, déng thoi ciing
6 tinh tu cha trong béi canh cac hé théng
Al tinh vi ngay cang dugc tich hgp. Cac nang
luc Al thiét yéu, nhu dugc dé xuat trong
khung nay, cling gitp hoc sinh nhan thuc
dugc gid tri déc ddo cla cac tuong tac xa hoi
va cac tdc pham sang tao do con ngudi tao
ra, nhiing thir khéng thé bj thay thé béi san
pham clia Al. Bang cach phat trién cac nang
Iuc dé€ tuong tac cung Al theo hudng ldy con
ngudi lam trung tam, khung nay huéng téi
viéc ngdn ngua hoc sinh phu thuéc hoac
nghién Al, déng thai thic ddy cac hanh vi
duy tri trach nhiém giai trinh cdia con nguai
déi v6i nhitng quyét dinh quan trong.

15



Khung nang luc Al cho hoc sinh — Chuang 2: Cac nguyén tic chi dao

2.3 Khuyén khich Al bén viing véi
moi truong

La nhimng ngusi dong kién tao va nha lanh
dao tiém nang cda thé hé cong nghé Al tiép
theo, hoc sinh can c6 su hiéu biét sdu sac vé
tac dong tiéu cuc dén moi trudng clia cac
phuong phép tiép can theo dinh huéng loi
nhuan trong thiét k&, huan luyén va trién
khai cdc mé hinh Al. Hé théng gido duc co
tradch nhiém dam bao rang hoc sinh ndm ré
vé lugng khi thai cac-bon, phan tich nguyén
nhan géc ré clia bién déi khi hau, va hanh
déng mét cach chudn muc dé bao vé khi hau
va moi trudng.

Trong cudc dua san xuat cac mod hinh Al ngay
cang manh mé, tinh bén viing maéi trudng
thudng bi coi nhe. Trong mét s6 trudng hap,
diéu nay tham chi con bi che gidu moét cach
c6y thoéng qua cac tuyén bé réng Al c6 thé
giai quyét van dé bién ddi khi hau. Khi céc
nha lanh dao toan cau va cac nha hoach dinh
chinh sach dang né luc dua ra cac quy dinh
vé viéc tiéu thu nang lugng va bao vé méi
trudng, rat quan trong la hoc sinh phai hiéu
r6 cach thic huan luyén cdc moé hinh Al dang
g6p phan hiy hoai méi trudng tu nhién nhu
thé nao. Viéc tim hiéu vé Al sé giup hoc sinh
tich cuc kham pha cac phuang phap thiét
ké, hudn luyén va st dung Al than thién véi
khi hau hon. Khung NL-AI-HS gidi quyét van
dé nay bang cach hudng dan hoc sinh thiét
ké va trién khai cac hoat déng hoc tap theo
du &n vé tac ddong méi trudng cla viéc st
dung va huan luyén Al, khuyén khich cac em
nghién clu cac gidi phéap tiém nang dé giam
thiéu nhiing tac ddng nay.

2.4 Thuc day tinh héa nhap trong
phat trién nang luc Al

Quyén tiép can Al va nang luc Al dai dién
cho hai mat ctia quyén co ban clia cong dan
trong thé gidi ngay nay. Tat ca hoc sinh can
c6 quyén ti€ép can mang tinh hoa nhap déi
vGi cdc moi trudng hoc tap vé Al & cap do co
ban, déng thai dugc hé trg dé hoc cach tich
hgp nguyén tac hoa nhép vao thiét ké Al va
san sang dong gép vao mot xa héi Al mang
tinh hoa nhap.

Khi xac dinh nang luc Al, hoc sinh can dugc
cung cap co héi dé hiéu va 4p dung nguyén
tac hoa nhap xuyén suét vong dai cta Al.
Diéu nay bao gom lya chon dir liéu dai dién,
lua chon thuat todn khéng thién vi va cac
phuong phap huan luyén khéng phan biét
doi xr, thiét ké cac tinh nang dé tiép can,
kiém tra tinh hoa nhap clia dau ra Al va danh
gia tac dong cua viéc sir dung Al d6i véi hoa
nhap xa héi. Trong thiét k& hé théng Al, hoc
sinh c6 thé nang cao hiéu biét va ky nang
cta minh d& danh gia nhu cau ctia ngudi
dung véi cac khd nang khac nhau, ciing nhu
nhiing ngudi dén tir nén tdng ngdn ngl va
van héa da dang.

Khi lua chon mé hinh va loai céng nghé

lam dinh huéng cho viéc day va hoc Al,
chung ta can than trong dé tranh thién vi
cdc nhom nhan khau hoc nhat dinh. Khi dé
xudt cac cdng cu Al cho muc dich gido duc,
can ap dung cac ca ché thdm dinh cong khai
nghiém ngat dé tranh cac thuat toan co su
thién vi lién quan dén gidi tinh, nang luc,
tinh trang kinh té xa héi, ngén ng, dan tdc
va/hodc van hoa. Cac cong cu Al dugc thiét
ké& dé ho trg ngusi khuyét tat va thac day su
da dang vé ngén ng(i va van héa nén dugc
uu tién. Trong trudng hop khong cé co ché
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tham dinh céng khai, viéc dé xuat cac cong
cu Al cu thé dé str dung trén quy mo I6n can
phai tranh.

V& mat thuc hién chuong trinh gido duc, can
xac dinh cac bién phap cu thé dé tao ra cac
diéu kién co ban nham trién khai chuong
trinh dua trén Khung NL-AI-HS. Mac du céac
chuong trinh gido duc Al can dugc thiét ké
dé &p dung cho tat ca hoc sinh, ké ca nhiing
em song trong moi trudng cong nghé han
ché, nhung viéc ti€p can Al ma khéng cé
internet va cong cu Al sé han ché pham vi va
trinh d& nang luc Al. Chinh phti can cam két
thic ddy tinh hda nhap trong viéc cung cap
két néi internet ca ban, thiét bi s6 dugc cap
nhat, cdc chuong trinh va phan mém Al ma
nguén md hodc gia ca phai chdng, cing cac
thiét bi Al thiét yéu, véi su hd trg tir cac t6
chtic khoa hoc hoac khu vuc tu nhan, khi can
thiét. Nhiing né luc nay can dac biét chuy
dén hoc sinh khuyét tat va/hodc tir cdc nhom
thiéu s6 vé ngdn ngir hodc van héa.

2.5 Xay dung cac nang luc Al cét
16i cho viéc hoc suét doi

Giang day va hoc tap vé Al can hudng dén
viéc xdy dung cac nang luc Al cét 16i, gitp
hoc sinh khong chi ti€p thu kién thiic mai
ma con thich nghi vdi viéc gidi quyét cac
van dé trong nhimng boi cdnh mai véi cong
nghé Al tién tién. Trudc tién, cac nang luc
c6t 16i nay phai bao gém cac gia tri dao dic
va tu duy ldy con ngugi lam trung tam. Hoc
sinh can dugc hudng dan dé dan dan lam

phong phu thém hiéu biét vé cac quyén con
ngudi — nhu quyén binh dang, quyén khong
phan biét déi xt, quyén riéng tu va quyén
tu do biéu dat - va tac déng ctia ching ddi
véi cac hinh thic tuong tac gilta con ngudi
va Al. Cac ndng luc nay con phan anh su can
thiét phai hiéu ré cac tranh cai xung quanh
Al va cac nguyén tac dao duc chinh yéu dinh
hudng viéc xay dung cac quy dinh, dong
thdi trang bi cac ky nang thuc hanh thiét yéu
dé chéng lai thién vi, bao vé quyén riéng tu,
thic ddy tinh minh bach va trach nhiém giai
trinh, cing nhu ap dung phuong phap “dao
duc trong thiét ké” trong viéc dong kién tao
Al.

Cac néang luc cot 16i nay khong bi rang buéc
bdi thuong hiéu hay san pham, dam bao hoc
sinh c6 thé linh hoat st dung nhiéu céng cu
khac nhau va tuong tac véi cac phién ban
céng nghé Al trong tuong lai. Diéu nay cho
phép cac em phét trién mét cach hiéu biét
sau sac hon vé dirliéu Al, thuat toan, mo
hinh va thiét k& hé théng, pht hop véi do
tudi. Hoc sinh can dugc hé trg trong viéc két
n&i cac khai niém Al véi cac thach thuc thuc
té& dé phat trién cac ky nang giai quyét van
dé thiét yéu. Cac em cling nén dugc khuyén
khich phat huy su sang tao cGia minh dé t6i
uu hoa cac mé hinh Al hién c6 hodc dong
kién tao nhimng phién ban Al c6 y nghia hon.
Cac nang luc cét 16i nay sé la nén tang viing
chéc cho viéc hoc héi sau han va tng dung
Al chuyén biét han trong gido duc, cong viéc
va doi séng.
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Chuong 3: Cau truc ctia Khung nang luc Al

3.1 Khung nang luc

Khung NL-AI-HS xac dinh 12 khéi nang luc
trén ma tran 2 chiéu. Chiéu th nhat bao
g6m 4 khia canh lién két vé nang luc Al
trong khi chiéu tha hai bao gém 3 cap do
tién trién hodc thanh thao ma hoc sinh dugc
ky vong sé dat dugc theo thai gian.

Khung NL-AI-HS khong chi dua ra dinh nghia
vé nang luc Al dua trén ba tru cot nén tang
cho cac nang luc cét 16i ctia hoc sinh - bao
g6ém kién thuc, ky ndng va gia tri - ma con
khuyén khich su hiéu biét dao diic vé cac
phuong phap do con nguai lam chd trong
cac hé théng Al. Dua trén ca s6 dé, khung
nang luc xac dinh 4 thanh té cadu thanh nang
luc Al ctia hoc sinh: Tu duy ldy con ngudi

[am trung tam, Bao duc Al, Ky thudt va ing
dung Al, va Thiét ké hé théng Al. Cac thanh
t6 nay tap trung vao nhing gia tri cot 16i,
trach nhiém xa hoi trong viéc tuan tha cac
nguyén tac dao duc, kién thic va ky nang
nén tang, cling nhu cac ky nang tu duy bac
cao phuc vu cho thiét ké hé théng. Mac

du cac thanh t6 nay c6 thé dugc phat trién
thong qua phuong phap hoc tap va phuong
phap su pham chuyén biét cho tung linh vuc,
nhung nang luc Al cudi cling la mot tap hop
cac nang luc chung, lién nganh, mang dinh
huéng gia tri vugt ra ngoai cac linh vuc hoac
coéng cu Al cu thé.

Khia canh dau tién dinh vi nang luc ctia hoc
sinh dya trén thai dé ldy con ngudi lam trung
tam déi vai lgi ich va rdi ro ctia Al. N6 cling
nham thuc ddy su hiéu biét sau sac vé tinh

can xtng cla cac cong cu Al d6i véi nhu cau
clia con ngudi va sy phat trién bén viing cda
moi trudng va hé sinh thai. Khia canh tha
hai, Dao duic Al, bao gom cac yéu t6 xa hoéi va
dao duc trong nang luc Al ctia hoc sinh, ké ca
cac ky nang xa hoi dé nhan dién, hiéu, thuc
hanh va déng gop vao viéc hinh thanh cac
nguyén tac vé hanh vi con ngudi trong ca
vong doi clia Al

Khia canh thu ba, Ky thuat va ing dung Al,
thé hién buic tranh téng hop vé cac khai
niém gan lién véi Al va cac ky nang van hanh
lién quan, qua viéc st dung cac cong cu Al
da dugc chon loc va thuc hién cac nhiém

vu thuc té. Khia canh cudi cung la Thiét ké
hé théng Al, bao gém cac ky nang ky thuat
toan dién, tir viéc xac dinh pham vi van dé,
xay dung kién trdc, hudn luyén, thir nghiém
dén téi uu hda cac hé thong Al Khia canh
nay nham thi thach va giap hoc sinh hiéu rd
hon vé cac hé thong Al, dong thai tao nén
tang dé cac em tiép tuc kham pha va hoc héi
trong linh vuc Al.

Chiéu thu hai ctia khung nang luc mé ta ba
c&p do tién trién: Tiép thu, Ap dung va Kién
tao, dugc thié€t ké nhdm phan anh muc do
thanh thao trén ca bén khia canh da néu.
Chung c6 thé dugc sir dung dé xay dung
chuang trinh gido duc Al véi trinh tu hoc tap
xo0an 6c¢ qua cac cap I6p, gitp hoc sinh dan
hinh thanh mét hé théng nang luc co thé
chuyén giao dugc.

Ma tran clia khung nang luc la su giao thoa
gita bén khia canh nang luc va ba cap d6
tién trién (xem Bang 1). Tai giao diém clia
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céac khia canh va cap dé nay la 12 khéi nang
luc Al, phdn anh tu duy phan bién, su xem
xét dao duc, iing dung thuc té va déng kién
tao Al. Cac khéi nang luc nay can dugc hiéu
la cac don vi lién két, dong vai trd co ban
trong viéc xay dung cac thanh té chinh. Thay
vi coi ching la cac chd dé rgi rac can hoc
riéng biét, cac khéi nay co thé dugc két néi
va két hgp véi nhau nhu cac yéu t6 van hanh
clia nang luc Al.

Ma tran nay cung cap ban thiét ké cho chuén
dau ra 8 muc do thanh thao t6i thiéu trong
méi khéi nang luc. Cu thé, ma tran nay nham
dinh hudng viéc: (1) xac dinh cac linh vuc
trong tam lién quan dén Al va cac cap do
tién trién mong dgi, dugc diéu chinh theo
muc dé san sang vé Al tai dia phuong va quy
thoi gian gidng day; (2) xac dinh néi dung

Bang 1. Khung nang luc Al cho hoc sinh

hoc tap lién quan dén Al c6 thé tich hgp vao
cac chuaong trinh gido duc, mén hoc va cap
I6p hién c6; (3) dinh nghia cac cap do tién
trién va xay dung tiéu chi danh gia nang luc
Al va su tién bd clia hoc sinh; va (4) thiét ké
va trién khai cac phuong phép gidng day linh
hoat phu hgp véi dé tudi va tiing linh vuc
chuyén mon. Nhiing yéu t6 nay sé rat quan
trong khi mét quéc gia, dia phuong hoac
nha trudng thich ing khung nang luc nay;
vi dy, viéc lya chon cac khia canh trong tam
va xac dinh cap dé tién trién mong mudn sé
phu thudc vao ndng luc Al hién c6 ctia hoc
sinh, trinh d6 va ky nang cua gido vién, thai
gian hoc, va muic d6 san sang vé Al tai dia
phuong, bao gom kha nang chi tra va ca s&
ha tang.

Khia canh nang luc

Céc cap d6 tién trién

Tiép thu

Ap dung

Kién tao

« Tu duy ldy con nguoi
lam trung tam

« Quyén tu chi ctia
con ngudci

« Trach nhiém giai
trinh ctia con nguci

« Quyén céng dan
trong thai dai Al

» Pao duc Al

- Dao diic dugc tham
nhuén

« Strdung an toan va
6 trach nhiém

- Dao diic trong thiét
ké

« Ky thuat va iing
dung Al

« Cacnén tang Al

« Ky nang ap dung

« Tao cac cong cu Al

« Thiét ké hé théng Al

« Xac dinh pham vi

« Thiét ké kién tric

- Cai tién va phan héi

van dé

3.2 Caccap do tién trién

C6 3 cap d6 tién trién trong ma tran, phan
anh sy tinh vi, thanh thao va y thic dao duc
ngay cang cao trong viéc st dung va déng
kién tao cong nghé Al. Hoc sinh dugc ky
vong sé tién bd qua cac cap d6 nay mot cach
ké thira va lién két véi nhau. Cac cap doé nay,

cung véi yéu cdu cu thé cda tiing khéi nang
Iuc, c6 thé dinh hudng ca danh gia qua trinh
1&n danh gia téng két nang luc Al ctia hoc
sinh, dong thoi cung cap thong tin cho viéc
thiét ké cac phuang phép su pham linh hoat
va phu hgp véi boi canh.
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Cap dd 1:Tiép thu

Cap do dau tién nay dugc thiét ké cho tat
ca hoc sinh. Moi ca nhan déu dang hoac sé
tuong tac véi mot dang Al nao d6 trong suét
cudc doi cia minh. Hon nira, cac nha cung
cap Al da khai thac va thao tung di liéu tu
hau hét ngudi dung Internet. Vi vay, tat ca
hoc sinh can phat trién céac gia tri, ki€n thic
va ky ndng ldy con ngudi lam trung tam dé
c6 thé tham gia mét cach an toan, c6 hiéu
biét va co y nghia trong cac tuong tac hang
ngay vdi Al trong nhiéu linh vuc khac nhau
cla dai séng.

G cap d6“Tiép thu”, hoc sinh dugc ky vong
sé phat trién su hiéu biét ban dau vé Al la

gi va xay dung nhiing dién giai pht hgp véi
[fa tudi vé cac gid tri, van dé dao duc, khai
niém, quy trinh va phuong phap ky thuat co
ban clia cac cong cu Al va cach ching dugc
Ung dung. Cac em can c6 kha nang giai thich
hodc minh hoa kién thic ctia minh théng
qua cac két néi vai cac tinh huéng thuc té
hodc cac hoat dong xa hoéi, déng thai dong
héa kién thic mai vao kho kién thic hién tai
cGia minh.

Cap dé tién trién nay cung cdp nén tang thai
dé, nhan thiic va thuc hanh thiét yéu cho
viéc nghién ctu sau hon vé Al. Tuy nhién, n6
khéng xac dinh nang luc dau ra cho cac linh
vuc hodc pham vi cu thé clia Al.

Cap d6 2: Ap dung

Do viéc st dung Al da tham nhap vao moi
[inh vuc va moi khia canh cta ddi s6ng, bao
g6ém giao duc va viéc lam, nén hoc sinh &
trudng can dugc chuan bi dé trd thanh ngudi
dung Al ¢6 trach nhiém, tich cuc va hiéu qua,
khéng chi vi lgi ich ca nhan ma con dé giai
quyét nhiing thach thdc chung vé tinh bén
viing. Chinh vi vay, chuin daura & cdp do
th( hai, “Ap dung’, lién quan dén tat cd hoc

sinh trong trudng va c6 thé dugc st dung

dé diéu chinh pham vi, chiéu rong va do kho
clia cadc mo-dun chuyén dé trong chuong
trinh gido duc Al chinh quy. D€ hoc tap & cap
dé nay, hoc sinh can phai cé hiéu biét co ban
vé cach tiép can ldy con ngudi lam trung tam
va cac nguyén tac dao duic thiét yéu doi véi
Al, ciing nhu kién thiic co ban va cac ky nang
ting dung vé Al

& cap d6“Ap dung”, hoc sinh dugc ky vong sé
nang cao, chuyén giao va phan anh cac gia
tri, kién thuic va ky nang da hoc vao qua trinh
hoc tap méi. Cac em thuc hién diéu nay bang
cach giai quyét cac cau hoi ly thuyét va/

hodc céc nhiém vu thuc té trong nhiing boi
canh phc tap hon, d6ng thai nghién cdu
cac phuong phap ky thuéat tién tién dang sau
cac cong cu Al. Khi dat dugc cap do nay, hoc
sinh sé xay dung dugc nén tang kién thuc
khai niém viing chac va cac ky nang Al ¢6 thé
chuyén giao. Cac em cling sé c6 thé ap dung
tu duy lay con ngudi lam trung tdm va quan
diém dao duic vao viéc danh gia, nghién ctu
va st dung cac cong cu Al trong thuc té.

Hoc sinh & cap d6 nay c6 thé tién lén cap do
th ba, tinh vi hon, d6 la cap d6 “Kién tao”.
Tuy nhién, cling c6 thé mot s6 hoc sinh sé
khong may hiing thu sau sac vai Al, hoac
khéng c6 dua thai gian hodc co hoi dé hoan
thién nang luc Al cdlia minh trong moi truong
hoc tap chinh quy tai trudng. Doi véi nhiéu
hoc sinh, “Ap dung” & Cap do 2 sé la diém
dung trong 16 trinh phat trién nang luc lién
quan dén Al, chi it la & nha trudng.

Cap d6 3: Kién tao

T6c d6 d6i mai theo cap s6 nhan trong linh
vuc Al déng nghta vai viéc cac nha cung cap
c6ng nghé dang xac dinh cac yéu té chuyén
déi xa hoi clia chung ta. Viéc phat trién cac
nang luc Al ¢t 16i 1a vo cuing quan trong dé
dam bao rang thiét ké, trién khai va st dung
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Al dap tng ddng nhu cau ngudi dung va
mang lai lgi ich cho céng déng. Hoc sinh can
dugc chuan bi dé tao ra cac cong cu Al dang
tin cdy va ddm nhan vai tro tién phong trong
viéc xac dinh va thiét k& thé hé céng nghé Al
tiép theo. J cap d6 “Kién tao”, hoc sinh dugc
ky vong sé trg thanh nhiing ngudi dong kién
tao Al c6 trach nhiém, phat trién cac giai
phap 18y con ngudi lam trung tam dé tac

dong tich cuc dén viéc thiét ké va st dung Al.

Viéc hoc tap & cap do nay doi hoi phai tich
hgp cac gia tri, kién thiic va ky nang da hoc
vé Al dé thiét k&, trién khai va thir nghiém
céc gidi phap Al c6 thé gidi quyét cac thach
thuc trong thé gidi thuc.

Hoc sinh sé van dung hiéu qua kién thic va
ky nang ctia minh vé dit liéu, thuat toan va
thiét ké dao duc; tich cuc kién tao cac Ung
dung Al; va xem xét viéc thich ing cac quy
dinh vé Al.

G cap d6“Kién tao”, hoc sinh dugc ky vong
$& nang cao su quan tam ddi véi d6i méi Al
va phat trién cac cdng cu Al mai dua trén cac
tap dirliéu, cdng cu lap trinh hodc mé hinh
Al ma nguén mé& va/hoac c6 thé diéu chinh.
Trong su6t qua trinh thiét ké va thir nghiém
cac cong nghé Al, hoc sinh dugc ky vong sé
cling c6 nhan thuc vé vai trdo dong kién tao
Al va thudc vé mot cong dong réong I6n haon,
gilip dan dat qua trinh thiét ké va st dung Al
ldy con ngudi lam trung tam. G cap do nay,
hoc sinh cling dugc ky vong sé nang cao kha
nang danh gia phan bién cac tdc dong xa hoi
cla Al va xac dinh trach nhiém clia cong dan
trong xa héi do Al thuc day.

Viéc hoc tap & cap dé “Kién tao” cing nham
nang cao cac ky nang giai quyét van dé sang
tao clia hoc sinh va thuic déy thai d6 cha
dong trong viéc Ung ho cac thuc hanh Al

c6 dao dic. DE dap tng day di cac yéu cau
cUa cap dé nay, sé can phai cung cap du thoi
gian va khong gian hoc tap trong chuong

trinh gido duc (vi du: toan bé mét hoc ky
hoac nhiéu hoc ky). Chuang trinh hoc ciing
phai cung cap cac tai nguyén Al can thiét

va khuyén khich cac phuong phap su pham
sang tao phu hop véi dé tudi. Déi véi nhing
hoc sinh khéng c6 hiing thu manh mé véi
viéc theo dudi hoc sdu han trong linh vuc
nay, thi chudn dau ra & cap dé nay, dac biét
la & khia canh “Thiét ké hé thong Al’, nén
dugc té chiic duéi dang cac chuong trinh tu
chon thay vi yéu cau bat budc doi véi moi
hoc sinh.

3.3 Cackhia canh nang luc

B6n khia canh ndng luc néu rd cac yéu té
thiét yéu cau thanh nang luc Al ma hoc sinh
can xay dung va lién tuc cap nhat, nham tré
thanh ngudi dung ¢6 trach nhiém, ngudi
déng kién tao Al, va la nhiing nha lanh dao
tiém nang trong viéc xac dinh va phat trién
cac thé hé Al tiép theo.
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Tu duy lay con ngudi lam trung tam

Khia canh nang luc Céc cap d6 tién trién

Tiép thu

Ap dung Kién tao

« Tu duy ldy con nguoi
lam trung tam

« Quyén tu chu cta
con ngudGi

« Trach nhiém giai
trinh cda con nguci

« Quyén cong dan
trong thai dai Al

Khia canh “Tu duy ldy con ngudi lam trung
tam” tap trung vao cac gia tri, niém tin va

ky nang tu duy phan bién cta hoc sinh, ap
dung vao viéc xem xét liéu Al c6 phu hop
v&i muc dich hay khéng, viéc st dung Al c6
hgp ly khéng, con ngudi nén tuong tac véi Al
nhu thé nao va cac ca nhan, t6 chuc can dam
nhan trach nhiém gi dé gép phan xay dung
xa hoi Al an toan, hoa nhap va cong bang.
Tu duy ldy con ngudi lam trung tam tao nén
tang cho sy tuong tac sau sac véi tat ca cac
khia canh ctia Al. Su thé hién day du cda khia
canh nay cing bao gém ban sac con ngudi
trong mé&i quan hé véi Al, viéc dam nhan
trdch nhiém xa hoi va céng dan, cling nhu
viéc theo dudi hodc phat trién sa thich ca
nhan trong thaoi dai Al. Cac gia tri va ky nang
ma khia canh nay huéng dén phat trién c
thé dugc phan chia thanh ba khéi nang luc
sau:

Quyeén tu chi ctia con ngudi: Hoc sinh
dugc ky vong c6 thé nhan thuc rang Al 1a san
phdm clia con ngudi va rang cac quyét dinh
clia ngudi phat trién Al anh hudng dén cach
thiic ma cac hé théng Al tac dong dén quyén
con ngudi, méi quan hé gilta con ngudi va
Al, cling nhu dai séng va xa hoi ctia chinh
ho. Cac em can hiéu ré vé tam quan trong
cUa viéc bao vé quyén tu chu cia con ngudi
trong sudt qua trinh thiét k&, cung cdp va

st dung Al. Hoc sinh sé hiéu thé nao la Al
do con ngudi kiém soét, va nhirng hau qua
€6 thé xdy ra khi diéu nay khéng dugc thuc
hién.

Trach nhiém giai trinh clia con nguéi: Hoc
sinh dugc ky vong nhan thiic rang trach
nhiém gidi trinh clia con ngudi la nghia vu
phap ly cGia nhiing ngudi phat trién Al va
nha cung cap dich vu Al, va can hiéu ro trach
nhiém ma ban than ho phai ddm nhan khi
thiét ké va sir dung Al. Cac em cling sé phat
trién nhan thuc rang trach nhiém gidi trinh
clia con ngudi la nghia vu phap ly va xa hoi
khi stt dung Al d€ hé tro ra quyét dinh, va
rang con ngudi khéng nén pho thac quyén
quyét dinh cho Al khi dua ra cac quyét dinh
quan trong.

Quyén céng dan trong thai dai Al: Hoc
sinh can c6 kha nang tu duy phan bién vé tac
dong cua Al d6i vai xa héi loai ngudi va thic
ddy viéc thiét k&, st dung Al c6 trach nhiém
va hoa nhap nham hudng téi su phat trién
bén vimng. Cac em can nhan thiic vé trach
nhiém céng dan va xa héi cia minh trong
thai dai Al. Déng thai, hoc sinh cling dugc

ky vong sé phat trién mong muén tiép tuc
tim hiéu va st dung Al suét ddi dé hé trg qua
trinh tu thé hién ban than.
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Pao duc Al

Khia canh nang luc Céc cap d6 tién trién

Tiép thu

Ap dung Kién tao

« Dao diic Al - Dao duc dugc tham

nhuan

« St'dung an toan va - Dao duc trong thiét
6 trach nhiém ké

Khia canh “Pao duc Al” dai dién cho cac nhan
dinh gia tri dao duc, su phadn anh ndi tam,

va cac kj nang cdm xuc - xa hoi ma hoc sinh
can c6 dé kham pha, tim hiéu, thuc hanh va
doéng gdp vao viéc thich ting cac nguyén tac
va quy tac gan véi ca vong doi clia hé théng
Al. Hoc sinh dugc ky vong sé hiéu va ap dung
kién thic vé quan tri dao duc tai giao diém
gilta cdc ham y toan cau va béi canh dia
phuang. Khi su phat trién nhanh chéng cuia
Al gay ra ngay cang nhiéu tranh cai, thi pham
vi dao dic Al ngay cang dugc mé réng, déng
thai cac quy dinh, luat 1é va quy tac méi ngay
mot dugc hinh thanh va théng qua. Ba khéi
nang luc thudc khia canh nay phéac thao cac
budc chinh @& hoc sinh dan thAm nhuan céc
nguyén tac dao duc ciing nhu hinh thanh
thoi quen tuan tha cac quy dinh vé Al.

Pao diic dugc thim nhuan: Hoc sinh dugc
ky vong sé phat trién hiéu biét co ban vé cac
van dé c6t 16i trong cac cudc tranh luan dao
dic quan trong xung quanh Al, bao gém téac
déng ctia Al déi v6i quyén con ngudi, cong ly
xa hoi, hda nhap, cdng bang va bién déi khi
héu trong béi canh dia phuong va dsi séng
cé nhan cla cac em. Cac em sé hiéu, tham
nhuan, va 4p dung cac nguyén tac sau day
trong cac hoat déng phan anh va st dung
cac cdng cu Al trong hoc tap va doi séng:

e Khéng gay hai: Hoc sinh thé hién sy
hiéu biét rang cac hé théng Al khéng
nén dugc st dung cho cac muc dich
6 thé gay hai cho con ngudi (chdng
han nhu nhan dang khuén mat dé

gidm sat hoac chi dinh dia vi xa hai,
hodc cac thuat toan phéng doan dé
chdm diém ky thi). Diéu nay bao gém
kha nang danh gia xem mét gidi phap
Al nao dé cé xam pham céc gia tri va
quyén clia con ngudi hay khong, dac
biét la quyén riéng tu dir liéu, va quyét
dinh xem mét phuong phap Al cu thé
cé tuan thu cac quy dinh toan cau hay
dia phuong hay khong.

e Tinh can x{ng: Hoc sinh phat trién
nang luc - phu hop véi do tudi va
muc dé nang luc ctia minh — dé€ xem
xét liéu viéc sir dung mét hé théng Al
cu thé cé giup ich trong viéc dat dugc
moét muc tiéu hop ly hay khéng, va
lieu mot phuong phap Al nhat dinh c6
phu hop véi béi canh hay khéng.

e Khéng phan biét déi x{: Hoc sinh
nhan thiic dugc va cé thé phat hién
nhiing dinh kién vé giéi, dan toc, van
hoa va cac dinh kién khac an chia
trong cac cong cu Al hodc két qua
dau ra ctia ching. Hon nia, hoc sinh
hi€u rd su chia ré vé Al trong ban than
quéc gia va gilia cac qudc gia, déng
thoi nhan thic dugc su can thiét phai
nd luc giadi quyét nhimng van dé nay
va dam bao kha nang tiép can va tinh
hda nhap 16n hon.
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e Tinh bén viing: Hoc sinh c6 thé giai

thich ré rang va minh hoa nhiing tac
doéng cua hé théng Al d6i vai tinh bén
viing ctia moi trudng.

Quyén quyét dinh clia con ngudi
trong su hgp tac gilra con ngudi va
Al: Hoc sinh c6 thé chiing minh Iy

do tai sao con ngudi phai chiu trach
nhiém vé mat dao duic va phép ly khi
st dung Al; cdc em minh hoa dugc
céach thiic con ngudi c6 thé chiu trach
nhiém trong chu trinh ra quyét dinh
dugc Al hé trg, thay vi nhudng quyén
quyét dinh cho may moc.

Tinh minh bach va tinh giai thich:
Hoc sinh nhan thuc dugc rang ngudi
dung c6 quyén yéu cau cac nha thiét
ké va nha cung cap cung cap théng
tin gidi thich vé cach thiic hoat dong
cUa cac cong cu Al, cach taora daura
clia chung dua trén cac thuat toan va
mo hinh, ciing nhu muic d6 trién khai
va ing dung mét s6 cong cu Al phu
hgp véi ngudi dung & dé tudi hoac
trinh d6 nhat dinh.

SU dung an toan va c6 trach nhiém:

Hoc sinh dugc ky vong cé thé st dung
Al mot cach ¢6 trach nhiém theo céac

Ky thuat va ing dung Al

nguyén tac dao duc va quy dinh dia
phuong. Cac em nhan thiic dugc
nhing rdi ro khi ti€t 16 quyén riéng
tu d liéu va thuc hién cac bién phap
dé dam béo rang di liéu ctia minh chi
dugc thu thap, st dung, chia sé, luu
trit va x6a khi c6 su dong thuan cua
minh. Cac em cling nhan thiic dugc
nhiing rdi ro cu thé cia mot s6 hé
théng Al nhat dinh, va c6 thé bao vé
su an toan cta chinh minh cling nhu
clia ban be khi str dung Al.

e Dao diic trong thiét ké: Hoc sinh
dugc ky vong sé dp dung phuong
phép tiép can “dao duc trong thiét
k&” doi vai viéc thiét ké, danh gia va
strdung céc céng cu Al, ciing nhu déi
V@i viéc ra soat va thich Ung cac quy
dinh vé Al. Hoc sinh nhan thuc rang
viéc danh gia y dinh dang sau thiét
ké& Al bao gém viéc xem xét tat ca cac
budc cia vong dgi Al, bat dau ti giai
doan hinh thanh y tuéng. Hoc sinh
phai c6 kha nang danh gid su tuan thu
clia mét cong cu Al véi cac quy dinh
vé dao duc, cling nhu ra soét cac quy
dinh vé Al va théng tin phan hoi cho
viéc thich tng.

Khia canh nang luc Céc cap dé tién trién

Tiép thu

Ap dung Kién tao

« Ky thuat va ung « Cacnén tang Al

dung Al

» Cacky nang 4p dung | - Tao cac cong cu Al

Khia canh “Ky thuat va tng dung Al”thé hién
kién thic khai niém lién két noi tai vé Al va
cac ky nang van hanh lién quan, gan vai cac
c6ng cu Al cu thé hoac cac nhiém vu thuc

té. Khia canh nay dong vai tro la nén tang
ky thuat quan trong nhat va c6 thé chuyén
giao dugc dé hiéu va ap dung tu duy lay
con ngudi lam trung tdm cung cac nguyén
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tac dao duc lién quan. Cau trac kién thic co
ban va cac ky nang thuc té vé dit liéu va lap
trinh Al 1a nén tang cho kha nang thiét ké

va xay dung cac hé théng Al, dac biét la déi
véi nhitng hoc sinh c6 sé thich va nang luc
manh mé trong linh vuc nay. Khia canh “Ky
thuat va iing dung Al” khuyén khich hoc sinh
tim hiéu cac cong cu Al mau dé hiéu sdu hon
vé cach Al dugc phat trién dua trén dit liéu
va thuat toan. Hoc sinh sé dong thdi tiép thu
cac ky nang lap trinh Al va cting ¢6 kha nang
chuyén giao kién thic va ky ndng ctia minh
bang cach ap dung ching vao viéc ché tao
cac cong cu Al. Trong tién trinh gém 3 cap
dé tién trién, hoc sinh cling dugc ky vong sé
tich hgp cac théong s6 vé dao dic, van hoa va
xa hoi, dong thai cing 6 cac kién thic va ky
ndng nén tang lién nganh trong khoa hoc,
cong nghé, ky thuat, toan hoc, nghé thuat,
ngdn ngir va nghién ctu xa hoi.

Cac nén tang Al: Hoc sinh dugc ky vong c6
thé xay dung kién thuic va ky nang ca ban
vé Al, dac biét la vé di liéu va thuat toan,

va hiéu dugc tdm quan trong cla kién thiic
nén tang lién nganh can thiét dé tiing budc
lam phong phu thém hiéu biét vé dirliéu va
thuat toan. Hoc sinh cling can c6 khé nang
két noi kién thic khai niém vé Al véi cac

Thiét ké hé théng Al

hoat déng trong xa héi va doi séng hang
ngay, cu thé héa tu duy Idy con ngudi lam
trung tam va cac nguyén tac dao duc bang
cach hiéu rd cach thuc Al hoat dong va cach
thic Al tuang tac véi con ngudi.

Cac ky nang ap dung: Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé xay dung su hiéu biét phu hop
VGi Ira tudi vé di liéu, thuat toan Al va lap
trinh, d6ng thai cé dugc cac ky nédng tng
dung c6 thé chuyén giao. Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé danh gid mang tinh phan bién
va tan dung cac cong cu Al, thu vién lap
trinh va tap dir liéu mién phi va/hodc ma
nguén mé.

Kién tao cac cong cu Al: Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé dao sau va ap dung kién thuic
va ky nang vé d liéu va thuat toan dé diéu
chinh cac bd cong cu Al hién ¢ nham tao ra
cac cong cy Al dua trén nhiém vu. Hoc sinh
cling dugc ky vong sé tich hop tu duy lay
con ngudi lam trung tdm va céc can nhac vé
dao duc vao viéc danh gia cac tai nguyén Al
hién c6. Cac em cling sé dugc ky vong phat
trién cac ky ndng cdm xuc - xa hdi can thiét
dé tham gia kién tao cling Al, bao gém kha
nang thich g, giao tiép phuc tap va ky
nang lam viéc nhém.

Khia canh nang luc Céc cap d6 tién trién

Tiép thu

Ap dung Kién tao

« Thiét ké hé théng Al | - Xac dinh pham vi

van dé

« Thiét ké kién truc - Cai tién va phan héi

Khia canh “Thiét ké hé théng Al” tap trung
vao tu duy thiét ké hé théng va cac ky nang
ky thuat toan dién can thiét dé xac dinh
pham vi van dé, thiét ké, xay dung kién trac,
huan luyén, thir nghiém va t6i uu hoa cac hé

thong Al. Khia canh nay nham dén viéc thr
thach kha nang giai thich cac hé théng Al va
khuyén khich viéc hoc tap kham pha cho hoc
sinh, dac biét la nhiing em c6 y dinh theo
dudi cac chuang trinh hoc chuyén sau trong
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[inh vyc nay. Cac em ciing dugc ky vong sé
tim hiéu sau va thuc hanh nguyén tic “dao
durc trong thiét k&” Mac du phuong phap

tu duy thiét ké co hé thong, céac gia tri lay
con ngudi lam trung tdm va cac nguyén tac
dao dtc lién quan, cling nhu kién thic va ky
nang can thiét vé Al c6 thé dugc tich hop vao
tat ca cac khia canh trong néng luc Al cGia
hoc sinh, nhung khia canh nay cht yéu nham
dén nhiing hoc sinh c6 maéi quan tam dac
biét va cam két dao sau kién thuc va ky nang
trong linh vuc nay.

Xéc dinh pham vi van dé: Hoc sinh dugc

ky vong hiéu ré tdm quan trong clia viéc
“xac dinh pham vi van dé Al” nhu la budc
khéi dau cho déi méi trong linh vuc Al. Cac
em can cé kha nang danh gia liéu Al c6 nén
dugc ap dung trong cac tinh huéng cu thé
hay khong, tu cac khia canh phép ly, dao duc
va logic; va xac dinh ranh gi&i, muc tiéu va
cac yéu t6 han ché clia mét van dé trudc khi
ti€n hanh huan luyén mot mé hinh Al dé giai
quyét van dé do. Cac em ciing dugc ky vong
sé tiép thu kién thic va ky nang lap ké hoach
du an cén thiét d€ hinh dung va xay dung
mot hé théng Al, bao gém kha nang danh
gid tinh phu hop clia cac ky thuat Al khac
nhau, xac dinh nhu cau vé d liéu va thiét ké
cac chi s kiém tra va phan hoi.

Thiét ké kién tric: Hoc sinh dugc ky vong
6 thé phat trién cac kién thiic phuong phap
luan co ban va cac ky nang ky thuat dé xay

dung mot kién tric hé théng Al c6 thé mé
rong, duy tri va tai s dung, bao gém céc
I&p dr liéu, thuat todn, moé hinh va giao dién
Ung dung. Cac em cling dugc ky vong sé rén
luyén cac ky nang lién nganh can thiét dé
tan dung cac tap dit liéu, cong cu lap trinh
va tai nguyén dién toan nham xay dung mét
nguyén mau hé théng Al. Trong qua trinh
nay, cadc em can ap dung cac gia tri lay con
ngudi lam trung tam va cac nguyén tac dao
durc vao viéc thiét k&, xay dung va t6i uu héa
kién trdc clia hé théng.

Cai tién va phan haéi: Hoc sinh dugc ky
vong sé nang cao va van dung kién thuc lién
nganh ciing nhu cac phuong phap thuc té
dé danh gié tinh phu hop va tinh bén ving
cia mét mé hinh Al, déng thai danh gia tac
doéng cla no déi véi ngudi dung ca nhan,
cdng déng va moi trudng. Cac em can co kha
nang ti€p thu cac ky nang ky thuat phu hgp
vGi d6 tudi dé cai thién chat lugng di liéu,
tdi cau trdc thuat toan va nang cao kién tric
dé dap ung két qua thir nghiém va phan héi.
Cac em cling phai ap dung tu duy ldy con
ngudi lam trung tam va cac nguyén tac dao
duc trong viéc mo6 phong qua trinh ra quyét
dinh vé thai diém can nguing hoat déng hé
théng Al va cach thiic gidm thiéu tac dong
tiéu cuc clia no. Cudi cung, cac em dugc ky
vong sé xay dung ban sac ctia minh nhu
nhiing ngudi dong kién tao trong cong déng
Al rdng I6n.
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Chuong 4: N6i dung chi tiét vé nang luc Al

Nhing néi dung dudi day cia Khung NL-Al-
HS lam ré cac yéu cau cua tiing khéi nang
luc, bao gébm muc tiéu chuong trinh, phuong
phap su pham mong muén va méi trudng
hoc tap can thiét, vGi su chd trong dén tinh
hoa nhép va su khac biét vé muc do san sang
ti€p can Al

Nh(ing ndi dung dudi day dugc xay dung
trén gia dinh rang nang luc Al cia hoc sinh
la két qua clia cac can thiép tich hgp, bao
gém chuong trinh gido duc Al quéc gia,

cac chuong trinh ngoai khoa, hoc tap phi
chinh quy théng qua cac phuang tién truyén
théng da dang, ké ca Internet, va su tham gia
cla gia dinh va cong déng dia phuong. Dé
dinh hudéng xay dung chuong trinh gido duc
Al, Khung NL-AI-HS xac dinh cac két qua hoc
tap va hanh vi mong dgi (chudn dau ra) cta
chuong trinh gido duc Al chinh quy, dong
thoi xem xét tac dong clia viéc hoc phi chinh
quy trong cac béi canh xa hoi. Viéc hoc lién
quan dén Al - dugc dua vao chuong trinh
chinh thic nhu mot mon hoc riéng biét hoac
dudi dang cdc mé-dun trong cdc nganh hoc
lién quan nhu khoa hoc may tinh hodc Céng
nghé Thong tin va Truyén théng (ICT) - can
dugc phan bé thai gian gidng day hap ly
trong mot hoc ky, hodc ly tudng la trong
nhiéu hoc ky.

Cac muc tiéu chuong trinh phac thao cac gia
tri, ki€n thiic va ky ndng theo linh vuc cé thé
&p dung cho hoc sinh & nhiéu do6 tudi va muc
dé nang luc khac nhau, nhiing em lan dau
tién tiép xuc vai viéc hoc tap lién quan dén
Al. Cac co quan xay dung chuong trinh gido
duc quéc gia hodc cap té chiic phai xac dinh

cac muc tiéu hoc tap cu thé cho tiing nhom
hoc sinh, dua trén muic dé sdn sang vé Al clia
hoc sinh va gido vién, quy thai gian gidng
day va moi truong hoc tap tai dia phuong.
Céac khuyén nghi sé dugc dua ra nham té
chiic moi truong hoc tap sao cho phu hgp
VGi cdc muc tiéu chuong trinh, luu y dén tinh
hoa nhap, tiém nang cla cac tuy chon ma
nguén ma, va viéc chia sé tai nguyén Al véi
Cac ¢o sd dao tao va khu vyc tu nhan.

Sau cling, cac phuaong phap su pham cling
sé dugc gai y cho cac linh vuc cu thé cda Al
& cac cap do tién trién khac nhau. Nhing
phucng phap nay c6 thé truyén cdm hing
cho gido vién va hoc sinh kham pha cac
phuong thtic gidng day va hoc tap linh hoat,
phu hop véi béi canh va nhu cau dac thu.

4.1 Cap dd 1:Tiép thu

Muc tiéu chung ctia cdp dé nay la ho trg tat
c& hoc sinh hiéu ré Al la gi va xay dung céc
dién gidi phu hgp vdi lta tudi vé cac gia tri,
dao durc, khai niém, quy trinh va phuong
phép ky thuat co ban clia cac cong cu Al
cuing cach thuc st dung chidng. Hoc sinh
cling can dugc hé trg dé lién két kién thic vé
Al véi cac trai nghiém thuc té, va két néi kién
thuc vé linh vuc Al cu thé véi cac linh vuc hoc
tap lién quan.

Cac muc tiéu chuong trinh dugc néu & Bang
2 giup so d6 héa cac gia tri nén tang, nguyén
tac dao duic, kién thiic va su hiéu biét can
thiét d€ dam bao viéc stt dung Al ding dan
va hiéu qua clia hoc sinh — mot dang nang
luc doi khi dugc goi la “kién thiic co ban vé
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Al". Cac phuaong phap su pham ggi y dugc
thiét ké nham thuc ddy cac thuc tién day va
hoc phu hop véi Ida tudi va linh vuc, ¢ kha
nang kich thich su quan tam cla hoc sinh va
ho trg 16 trinh hoc tap clia cac em thong qua
cac cdng cu cu thé, trdi nghiém ca nhan va

cac tinh huéng st dung trong thé gidi thuc.
Bang nay cling khuyén nghi cac méi truéng
hoc tap co ban, bao gém viéc thuc hanh véi
cac tinh huéng khéng dung dién va cong
nghé don gian.
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Bang 2. Cac khdi nang luc thudc cap do 1: Tiép thu

NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH

(MTCT)
(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co sé gido duc va gido vién cd
thé tham khéo va diéu chinh
cac phuong phap giang day
sau day.)

MOI TRUONG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac méi
trudng hoc tap sau
day.)

Tu duy lay
con nguoi
lam trung
tam

4.1.1 Quyén tu cha
cia con ngudi

« Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé nhan
thicrang Al la
san pham cla con
NQudi va rang cac
quyét dinh cla
ngudi phat trién
Al'anh huéng dén
céch thic ma céc
hé thong Al tac
dong dén quyén
con ngudi, moi
quan hé gilra con
nguai va Al, cling
nhu doi s6ng va xa
hoi clia chinh ho.
Cac em can hiéu ré
vé tam quan trong
clia viéc bao vé
quyén ty chd cta
con ngudi trong
sudt qua trinh
thiét ké, cung cap
va strdung Al. Hoc
sinh sé hiéu thé
nao la Al do con
ngudi kiém soat,
va nhiing hau qua
6 thé xay ra khi
diéu nay khéng
dugc thuc hién.

« MTCT4.1.1.1 Thuc day su

hiéu biét réng Al la do con
ngudi diéu khién: Dya trén cac
cong cu Al da chon, gidi thich
cho hocsinh rang Al do con
ngudi diéu khién; hé trg hoc
sinh phat trién sy hiéu biét dan
dan va toan dién vé quyén tu
chti cia con ngudi, trong d6 cé
thé bao gébm cac nguyén tac vé
quyén sg hitu dif liéu va quyén
riéng tu dit liéu, bao vé quyén
con nguci trong viéc thu thap
va xu ly dit liéu, tinh gidi thich
clia cac phuong phép Al, su
kiém soat clia con ngudi trong
qué trinh trién khai, va quyén
quyét dinh clia con ngudi trong
viéc st dung Al dé ra quyét
dinh. Hudng dan hoc sinh hiéu
rang Al khong thé thay thé tu
duy hodc su phat trién tri tué
clia con ngudi.

- MTCT4.1.1.2 Thic day su

hi€u biét vé tinh can thiét
clia viéc kiém soat day da
clia con ngudi déi véi Al:
Cho hoc sinh ti€p xtc v6i cac
tinh huéng thuc té va huéng
dan cac em trai nghiém két qua
clia viéc gidm sat cia con ngudi
trong viéc kiém soat Al . (vi du:
cac quy dinh yéu kém khéng
ngan chan dugc viéc thiét ké va
san xuat cac cong cu Al ¢6 hai,
viéc st dung Al ctia t6 chiic dé
thay thé con ngudi khi dua ra
cac quyét dinh quan trong, va
khong c6 su kiém chiing clia
con ngudi vé dd chinh xac clia
dau ra Al). Gidp hoc sinh nhan
thic rd rang tinh can thiét ctia
viéc kiém soat clia con ngudi
d6i v6i cac hé théng Al 6 cap do

« Hinh dung khai niém triru
tugng vé quyén tu chii clia
con ngudi trong suét vong
dai Al: Yéu cau hoc sinh vé so
d6 khai niém vé quyén tu chl
clia con ngudi trong cac budic
chinh ctia vong doi cac cdng
cu Al da chon, bao gébm quyén
s& hitu df liéu, ton trong
quyén riéng tu khi thu thap
va xt ly dit liéy, tinh gidi thich
clia cac thudt toan Al va mo
hinh Al, viéc kiém soét danh
gia dau ra Al clia con ngudi,
va quyén quyét dinh ctia con
Ngudi trong qua trinh ra quyét
dinh dugc Al hé trg. So d6 khai
niém cling can phan anh cac
hau qua tiém an cla viéc mat
quyén tu chu clia con ngudi &
moi budc, ca d6i véi ca nhan
va xa hoi.

« M6 phong cudc tranh luan
tai toa an vé Dao luat Al dé
danh gia y dinh ctia nguoi
kién tao dang sau cac hé
théng Al bi cdm: Dya trén
cach dién giai phu hgp véi
Ifa tudi vé dinh nghia cac hé
thong Al bi cam theo Dao luat
Al clia Lién minh Chau Au, t6
chuc cho hoc sinh déng vai
thanh vién boi thim doan dé
danh gid cac vi du vé cac hé
thong Al sé bi cdm theo Dao
luat Al, suy xét y dinh va dong
cd ctia ngudi kién tao ra ching.
Gitip hoc sinh hiéu cach thiic
céc hé théng nay c6 thé gay
hai cho con ngudi, ddc biét la
bang cach lam suy yéu quyén
tu chd clia con ngui: vi du,
mot hé théng Al c6 thé ap
dung céc ky thuat dé lam giam

+ Moi truong hoc tap
khong dung dién
nhu cac bai viét trén
gidy, tai liéu doc va
phiéu bai tap da
inra.

« Caccong cu Al cd
san tai dia phuong,
bao gém dién thoai
di dong vai cac iing
dung Al

« Cac video da dugc
tai san hodc ghi
trudc va cac tai
nguyén khac lién
quan dén cac nghién
clu trudng hop cu
thé, hodc cac tinh
hudng géy ra tinh
thé khé xur.

Caccong cu tim
kiém, video truc
tuyén va cac khoa
hoc truc tuyén b§
sung.
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NANG LUC HOC
SINH

MUCTIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co sé gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
céc phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(Co thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
trudng hoc tap sau
day.)

Tu duy lay
con ngudi
lam trung
tam

thé ché, t6 chic va ca nhan,
nham béo vé su an toan, dao
dUic va pham gia clia con
nguai.

- MTCT.1.1.3 Nuéi dudng tu

duy phan bién vé méi quan
hé déng giita quyén tu chd
clia con ngudi va quyén tu
chii cia may méc: Cho hoc
sinh tiép xUic véi cac trudng
hop thuc té trong d6 Al c6 thé
ho trg quyén tu cht clia con
ngudi va chu trinh ra quyét
dinh ctia con ngudi, gitp hoc
sinh hiéu cach con ngudi c6
thé tuong tac véi Al mot cach
phu hgp dé ndng cao ning
luc cGia con ngudi. Hudng
dan hoc sinh t6 chiic cac cudc
tranh luan vé xung dot gidia
quyén tu chid ctia con ngudi
va quyén tu chd ctia Al, chi

ra cac tinh huéng trong do

6 thé can dén mot muic do
nhat dinh quyén tu chl clia
mdy moc (vi du: phat hién céc
hinh thai bénh hoc ma bac

si khdng thé phat hién dugc
khi chan doan bénh hiém,
kiém tra chinh ta tu dong va
tu dong stia 16i khi con ngudi
soan thao béo cdo, tao phu
dé tu ddng hodc tu dong san
xudt video trong quéd trinh
phét trién tai liéu khoa hoc,
dich ngdn ngir tu dong...).
Nudi duéng quan diém phan
bién réng, trong khi quyén tu
chu cta con ngu6i phai dugc
bao vé khi st dung Al dé dua
ra cac quyét dinh quan trong,
ma&i quan hé giia quyén tu
chti ctia con ngudi va quyén
tu chd cla mdy méc trong cac
tinh hu6ng thuc té nén dugc
danh gia dya trén cac nhu cau
va yéu t6 béi canh cu thé.

nhan thuic clia nguoi st dung
hodc ¢ tinh lam gidm kha
nang dua ra quyét dinh sang
suét cla ho.

Hiéu biét dua trén kich ban
vé tuong tac do con ngudi
kiém soat véi Al: Chon cic

vi du hodc kich ban trong dé
cac cong cu Al dugc stirdung
tai nai lam viéc hodc trong

ddi séng hang ngay, mo ta
nhiing gi ma cac cong cu Al va
nguai dung clia ching dong
go6p cho cac dan vi nhiém vu
cu thé. Khuyén khich hoc sinh
nhan thuc ré sy déng gép ctia
Al trong cac kich ban ma kha
nang va tri thong minh ctia
con ngudi cd thé bi han ché,
déng thai nhdn manh tam
quan trong ctia viéc st dung
Al dé nang cao nang luc cda
con ngudi ma van dam bao su
kiém soat clia con ngudi.

- Tranh luan vé ranh giéi dong
giiia quyén tu chu cia con
ngudi va quyén tu chi cla
mady mac: Dua trén cdc trudng
hap thuc té vé nhiing tinh
huéng kho x( lién quan dén
su phu thudc ctia con ngudi
vao quyén ty chli ciia may
moc, khuyén khich hoc sinh
tién hanh tranh luan vé cac vai
tro thay déi gitta con ngudi va
Al trong qua trinh gidi quyét
van dé va ra quyét dinh dugc
Al hé trg. Hudng dan hoc sinh
hinh dung cac ranh giéi tritu
tugng gitta quyén tu chl clia
con ngudi va quyén tu chl clia
may mac trong cac béi canh
khéc nhau.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GOl Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co s6 gido duc va gido vién cé
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(Co thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Pao duc Al

4.1.2 Pao diic dugc
tham nhuan

+ Hoc sinh dugc ky
vong sé phat trién
hiéu biét co ban vé
cac van dé dao dtc
xoay quanh Al, va
tac dong tiém tang
clia Al d@én quyén
con nguai, cong ly
xa hdi, hoa nhap,
cong bang va bién
dai khi hau trong
béi canh dia phuong
va doi séng ca nhan
clia cdc em. Cac em
sé hiéu, thdm nhuan,
va p dung cac
nguyén tac dao diic
sau day trong cac
hoat dong phan anh
va st dung cac cong
cu Al trong hoc tap
va doi séng:

Khong gay hai: Banh
gid muc do tuan thu
quy dinh ctia Al va
kha ndng xam pham
quyén con ngudi

Tinh can xtng: Panh
gid lgi ich cGa Al so
vdi rdi ro va chi phi;
xem xét tinh phu
hgp trong tiing béi
canh

Khong phan biét doi
xU: Phat hién thanh
kién va thiic ddy tinh
hoa nhép, bén viing
(hiéu ro tac dong
clia Al d6i véi moi
trudng va xa hoi)

Quyén quyét dinh
clia con ngudi: Nhan
manh quyén tu

« MTCT4.1.2.1 Minh hoa
cac tinh hudng kho xt lién
quan dén Al va xac dinh
nhiing ly do chinh dang sau
cac xung dot dao dtic: Dua
trén cac cong cu Al cu thé,
hudng dan hoc sinh khdam pha
cac quyét dinh kho xd ma cac
nha kién tao ca nhan hoac t6
chtic phai d6i mat trong qua
trinh thiét ké va phat trién Al
(vi du: gitra viéc t6i da héa quy|
mo thu thap dit liéu va bao
vé quyén s¢ hiu dit liéu, gitra
viéc ghi lai d{ liéu riéng tu clia
ngudi dung dé huan luyén cac
mo hinh Al va bao vé quyén
riéng tu ctia ho, gilra viéc
thac ddy kiém soat may moc
dé tao ra lgi nhuan va dam
bdo quyén ty chl cta con
ngudi, hay gilra viéc uu tién
an toan Al va ddy nhanh qua
trinh phét trién Al). H6 trg hoc
sinh lién hé céc quan diém vé
nhiing tinh huéng kho xir nay
vGi nhiing ly do dang sau cac
xung dot dao dtic lién quan
dén Al.

- MTCT4.1.2.2 Thic day su
hiéu biét dua trén kich ban
Vvé cac nguyén tic dao diic
cta Al va tac dong ca nhan
cta chiing: Cung cap cho
hoc sinh co hi thao luan vé
cac trudng hap thuc té phu
hop véi Itta tudi xung quanh
6 nguyén tic dao dic cot I6i
cta Al: (1) “khong gay hai”, (2)
tinh can xting, (3) khong phan
biét d6i xti, (4) tinh bén viing,
(5) quyén quyét dinh clia con
ngudi, va (6) tinh minh bach
va kha nang gidi thich. Huéng
dan hoc sinh xay dung khung
kién thiic vé dao dic Al va ap
dung ching vao viéc danh gia

- Cacnghién citu tinh huéng
vé cackich ban chia dung
tranh cdi xung quanh Al:
Trinh bay cac kich ban thuc
té hodc md phong pht hop
VGi Ia tudi va hudng dan hoc
sinh khdm pha céc tranh cai
lién quan dén cac cong cu Al
va cach st dung ching. Thdo
ludn vé nhimng ly do co ban
dang sau cac xung dot dao
drc nay va khuyén khich hoc
sinh tao d6 hoa théng tin hoac
s d6 khai niém minh hoa céac
nguyén tac dao duc cot I6i
ctia Al.

- Phan anh ca nhan hoac theo
nhém vé cac ham y dao diic
trong cac tinh hudng khé xir:
Khuyén khich hoc sinh tham
gia thao luan nhém va chia sé
quan diém vé cac tinh huéng
kho xtr dao duc c6 thé phat
sinh tUr viéc st dung Al trong
ddi s6ng hang ngay va hoc tap
trong boi canh dia phuong (vi
du: liéu cdc mo6 hinh ngén nglr
I6n c6 nén st dung dit liéu tu
cac cong dong dia phuong
trong qua trinh huan luyén
clia ching hay khong; muc do
anh hudng tiéu cuc ctia Al doi
v6i moi trudng va kha nang
giam thiéu bién di khi hau
clia Al; ngudi dung nén tu bo
bao nhiéu quyén riéng tu dé
dai ldy lgi ich tir cac dich vu Al).
Huéng déan hoc sinh trinh bay
y kién cia minh théng qua cac
hinh thitc phu hgp véi Ita tudi
nhu bai luan, ap phich, ban vé
hodc bang vé.

- Tim kiém va kiém chiing cac
vi du vé “Al vi lgi ich cdng
dong”: T6 chtic cac budi thao
luén ca nhan hodc nhém dé
kham pha cac vi du vé céng cu
Al hodc cac phuang phap st

+ Cac mdi truong va
tai nguyén hoc tap
khong dung dién
bao gém cac cau
chuyén trén gidy
in, nghién ctiu tinh
huéng, phiéu bai tap
va ap phich.

+ Cac cong cu Al c6
san tai dia phuong,
ké ca cac ing dung
trén dién thoai di
dong.

« Cacvideo da duoc
tai sén hodc ghi
trudc va cac tai
nguyén khac lién
quan dén cac nghién
clu trudng hop cu
thé, hodc cac tinh
huéng dat ra nhing
tinh thé kho xur.

+ Caccong cu tim
kiém, video truc
tuyén hodc cac tai
nguyén lién quan
dén cac nghién ctiu
dién hinh.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khéo va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(Co thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Pao duic Al

chti va trach nhiém
gidi trinh cla con
nguai trong viéc sit
dung Al

« Tinh minh bach: Ung
hd quyén ctia ngudi
dung dugc hiéu rd
céch thuc hoat dong
va cac quyét dinh
cua Al

céac cong cu Al dang dugc su
dung trong ddi song xa hoi va
tai trudng hoc.

MTCT4.1.2.3 Hudng dan
phan anh va quan triét cac
nguyén tac dao diic vé Al:
Hudng dan hoc sinh hiéu ro
cac tdc dong clia cac nguyén
tac dao diic Al d6i véi quyén
con ngudi, quyén riéng tu

d liéu, su an toan, quyén tu
cht cta con nguoi, ciing nhu
d6i véi cong bang, hoa nhap,
cong ly xa hoi va tinh bén
viing clia moi truong. Gitp
hoc sinh phat trién sy hiéu
biét sdu sac vé cac nguyén tic
dao dc; dong thai cung cap
cc héi dé hoc sinh phan anh
V& c4c théi do ca nhan c6 thé
gilip giai quyét cac thach thic
dao duic (vi du: ing ho céc
giao dién Al mang tinh hoa
nhap, thic ddy su hda nhap
trong Al va béo cdo cac thanh
kién phan biét trong cac cong
cu Al).

dung Al phuc vu lgi ich cong
dong, bao gém viéc thic ddy
cong bang va hoa nhap cho
ngudi khuyét tat, bao ton su
da dang ngon ng(r va van héa,
cling nhu tdng cudng cong ly
xa hdi va tinh bén viing méi
truong. Hudng dan hoc sinh
thu thap bang chiing va thao
luan vé cac vi du thuc su phuc
vu lgi ich cdng cong; xac minh
va phan loai nhiing vi du nay.

Ky thuat va
ung dung Al

4.1.3 Cacnén tang Al

« Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé xay
dung kién thuic va
ky ndng ca ban vé
Al, dac biét la vé
di liéu va thuat
toén, va hiéu duoc
tam quan trong
ctia kién thirc nén
tdng lién nganh
can thiét dé tiing
budc lam phong
phu thém hiéu biét
vé dir liéu va thuat
todn. Hoc sinh ciing
can c6 kha nang
két nai kién thiic

MTCT4.1.3.1 Minh hoa
dinh nghia va pham vi clia
Al: Dya trén cac vi du vé cac
c6ng cu Al (vi du: nhan dang
khuon mat, dé xuat phuong
tién truyén thong xa hai,
phan tich xu huéng dua trén
dt liéu khoa hoc, chdn doan
y té, xe tu lai va du doan rui
ro v ng), gitip hoc sinh hiéu
r6 Al la gi va khdéng phai la
gi; huéng dan hoc sinh tim
va chia sé cc cong cu dién
hinh trong cac danh muc
chinh clia cdng nghé Al
doéng thai gidi thich cac chic
nang va ky thuat ctia ching
theo cach dé hiéu va phu
hap véi do tudi.

- Dinh nghia va pham vi clia

Al qua vi du: Khdm phd va
thr nghiém véi cac vidu

vé cong cu Al (vi du: trong
linh vucy té, st dung hoc c6
gidm sat va phan loai hinh
anh dé chan dodn ung thu,
hodc trong cac béi canh kinh
doanh, dp dung xtt ly ngén
ng{ tu nhién va Al sinh tao
dé tu dong ghi bién ban va
soan thao téng quan tai liéu).
Dua trén cac vi du da chon,
gitip hoc sinh hiéu ré Al la gi
va khong phai la gi, ciing nhu
cac nhém cong nghé Al chd
yéu dugc tng dung trong

ddi song hang ngay va trong
cac hoat dong kinh té, xa hoi.

+ Cadc moi trudng va
tai nguyén hoc tap
khong dung dién,
bao gom sach gido
khoa, bai luan,
phiéu bai tap va tai
liguin.

Video truc tuyén
hodc tai xuéng
trudc va cac
phuang tién truyén
théng khéc gigi
thiéu céc cai tién
hodc cong cu Al.

» Caccong cu Al c6
san tai dia phuong,
bao gébm céc ting
dung Al hé trg co
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GOl Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co s6 gido duc va gido vién c6
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Ky thuat va
Uing dung Al

khai niém vé Al
Vi cac hoat dong
trong xa hoi va doi
s6ng hang ngay,
cu thé héa tu duy
1y con ngudi lam
trung tam va cac
nguyén tic dao duc
bang cach hiéu ré
cach thuc Al hoat
dong va cach thuc
Al tuong tac véi
con ngudi.

- MTCT4.1.3.2 Phat trién
kién thiic khai niém vé
cach Al dugc huan luyén
dua trén dif lidu va thuat
toan: Khuyén khich hoc sinh
phat trién kién thurc triu
tugng vé cach thic caéc mo
hinh hoc méy dugc huan
luyén thong qua dit liéu va
thuat toan; giip hoc sinh c6
su hiéu biét phu hgp vé ba
loai thuat toan Al, cu thé |a
hoc c6 giam sat, hoc khong
giam sat va hoc tang cudng.
Diéu nay cling bao gébm
cach thic dir liéu dang sau
ba loai thuat toan Al dugc
thu thap va gan nhan. Phan
bac nhiing luan diém cho
rang Al c6 thé tu déng hda
viéc lap trinh thuat toan va
con ngudi khéng can phai
hoc vé thuat todn.

MTCT4.1.3.3 Thic day
tu duy c6i m& vé Al va
nén tang lién nganh cho
Al: Gitip hoc sinh c6 dugc
ki€n thiic viing vé cac
phuong phap Al va cac chu
dé nghién cttu, chdng han
nhu viéc s dung mang
nag-ron nhan tao va su khac
biét gira Al manh va Al
yéu. Cung cap ca hoi hoc
tdp nang cao vé dir liéu va
thuat todn cho nhiing hoc
sinh c6 dam mé va nang luc
vuot trdi vé Al. Huéng dan
hoc sinh nhan thiic dugc

su tuong tac gida kién thic
vé Al va cac linh vuc khac
nhu STEM, ngdén ngir va
nghién ctu xa hoi, dong thoi
khuyén khich hoc sinh cing
c6 kién thurc lién nganh va
suy ngdm vé anh hudéng qua
lai ctia Al d6i vGi cac mon
hoc lién quan.

Hudéng dan hoc sinh kham
pha cac budc chinh trong
vong doi cta Al; khi can thiét,
Vvé sg d6 vong doi cho cac hé
théng Al cu thé va chd thich
cac ky thuat Al chti yéu dugc
st dung.

+ Hoc theo phuong phap
x0an 8¢ tir vi du dén cac
khai niém tritu tuong va
tur khai niém dén cac ky
thuat cu thé: Sirdung cac
vi du da chon dé huéng dan
hoc sinh téng hgp cach thic
mé hinh hoc may dugc huan
luyén, bao gém céac bu6c nhu
dinh nghia véan dé, thu thap
dit liéu, xr ly dit liéu, hudn
luyén, danh gia, trién khai
va cai tién qua thr nghiém
va phan hoi. H6 trg hoc sinh
phat trién kién thic phu hap
VGi d6 tudi vé (va néu cé thé,
cac ky nang van hanh co ban)
trong viéc st dung cac ky
thuat Al lién quan dén tap
dit liéu, thuat toan, kién trac
Al, thiét lap moi trudng dién
toan, thiét ké chiic nang va
giao dién, ciing nhu lap ké
hoach cho céac kich ban trién
khai.

- Phan tich tinh huéng vé
cong cu Al sang tao va cach
st dung Al sang tao: T6
chtic cho hoc sinh tim kiém
cac cong cu Al séng tao va/
hodc cac cach strdung Al
sang tao; hudng dan hoc sinh
xac dinh cac ky thuat cht yéu
va cac nhém cong nghé Al
dugc dp dung trong nhiing
trudng hop nay. Gilip hoc
sinh viét bai ludn vé muc do
cac cong nghé Al nay cé thé
hé trg con ngudi tao ra cac
d6i méi trong cac hoat dong
ca nhan, md hinh kinh té,

ban duoc cai dat
trén dién thoai
thong minh.

« Cac cong cu Al tryc
tuyén, vi du nhu
trinh tao hinh dnh
va/hodc video, m6
hinh Al sinh tao va
cac dé xuat video
trén cac nén tang
truyén thong xa
hoi.

33




Khung nang luc Al cho hoc sinh — Chuang 4: Ndi dung chi tiét vé nang luc Al cho hoc sinh

NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Ky thuat va
ung dung Al

- MTCT4.1.3.4 Cu thé héa
céac can nhéc lay con nguoi
lam trung tam trong thiét
ké va st dung Al: TS chuc
cac budi phan anh st dung
cong cu Al dé lam sang té
su hiéu biét ctia hoc sinh
Vvé tac dong cla Al d6i vai
dai sdng, cdng viéc va cac
mai quan hé xa hoi. Néu ro
vai tro clia con nguai trong
cac budc chinh cia vong
dai Al (vi du: nha nghién
ctu, ki su kién trac, ky su
d liéu, nhan vién di liéu,
ngudi thir nghiém beta, co
quan quan ly dao diic va an
toan, chuyén gia giao dién
ngudi-Al va chuyén vién
tuan tha hé théng). Huéng
dan hoc sinh hiéu sau vé cac
van dé dao dtic quan trong
lién quan dén viéc st dung
di lieu d€ hudn luyén cac hé
théng Al

kinh doanh, hoac dich vu xa
hoi, va/hodc nhimng rai ro ma
cdc cong nghé Al nay c6 thé
gay ra déi vé6i cac nguyén tac
dao duiic va quyén tu chi cta
con ngudi.

Cling ¢6 nén tdng da nganh
cho Al véi trong tam cu thé
la toan hoc: Dva trén cac

bai gidng va phuong phép
nghién ctu van dé, gitp hoc
sinh hiéu rdng cac hé théng
Al hién dai c6 nén tang viing
chéc tir toan hoc, va viéc hoc
vé dir liéu va thuat toan doi
hoi hoc sinh phai ndm viing
toan hoc cing nhu kién thic
lién nganh. Nudi dudng cac
k§ ndng toadn hoc va lién
nganh thiét yéu dé hoc sinh
c6 thé phat trién Al, bao gém
cac kién thiic vé dai s6, xac
sudt va théng ké, cau truc dir
liéu va céc thuat toan nhu
K-nearest neighbours (K-NN),
phan cum K-means, héi quy
tuyén tinh va cay quyét dinh
CART. Dao sau kién thiic cho
hoc sinh vé dai s6 tuyén tinh
dé biéu dién dir liéu phic
tap, toan hoc ma tran, phép
tinh dé truyén ngugc va gidm
dan d6 déc nham hiéu vé
may hoc va mang na-ron. H6
trg hoc sinh cling c6 va mé&
réng cac kién thic nén tang
lién nganh khac, dac biét la
trong cac linh vuc khoa hoc,
c6ng nghé va ky thuat
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co s6 gido duc va gido vién c6
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUONG HOC TAP
(Co thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Thiét ké hé
théng Al

4.1.4 Xacdinh pham
vivan dé

« Hoc sinh dugc ky
vong hiéu ré tam
quan trong cla viéc
“xac dinh pham
vivan dé Al" nhu
la budc khéi dau
cho d6i méi trong
linh vuc Al. Céc em
can c6 kha nang
dénh gia liéu Al
c6 nén dugc ap
dung trong cac
tinh huéng cu thé
hay khéng, tir cac
khia canh phap ly,
dao duc va logic; va
xac dinh ranh gidi,
muc tiéu va cac
yéu t6 han ché ctia
mat van dé trudc
khi tién hanh huan
luyén mét mo hinh
Al d€ giai quyét van
dé dé. Cac em cling
dugc ky vong sé
tiép thu kién thic
va ky nang lap ké
hoach du an can
thiét dé hinh dung
va xay dung mot hé
théng Al, bao gom
kha ndng danh gia
tinh phtu hgp cda
cac ky thuat Al khac
nhau, xac dinh nhu
cau vé dir liéu va
thiét ké cac chi s6
kiém tra va phan
hoi.

« MTCT4.1.4.1 Dao tao ky
nang tu duy phan bién vé
khi nao Al khong nén duoc
st dung: Rt ra tir cac vi du,
huéng dan hoc sinh phét
trién ky nang phan tich dé
danh gia ly do tai sao Al nén
hodc khong nén dugc st
dung dé giai quyét cac thach
thic trong thé gidi thuc (vi
du: ndng cao nang suat té
chuc, phat trién bén viing
cong dong, hodc cai thién
d6 chinh xac va hiéu qua
trong viéc dua ra quyét dinh
clia con ngudi), véi su tham
chiéu dén cac tac dong doi
véi con ngudi va moi trudng.
Lam rd thai diém va trong
nhiing diéu kién nao Al
khéng thé va/hodc khéng
nén dugc ap dung (vi du: khi
cac giai phap khong phai Al
c6 thé dat dugc hiéu suat
tuong duong nhung véi rui
ro dao dtic va tac dong moi
truong thap hon, hodc khi
viéc st dung Al ¢6 thé lam
suy yéu nhan thuic ctia con
ngudi hodc thao ting hanh
vi clla con ngudi).

- MTCTA4.1.4.2 Hé trg viéc
tiép thu va cling c6 cac ky
nang trong viéc xac dinh
pham vi van dé can giai
quyét bang hé théng Al:
Dva trén du an mo phéng,
hé trg hoc sinh hoc hoi va
thuc hanh cac kj nang xac
dinh va vach ra pham vi cGia
mot van dé c6 thé va nén
dugc gidi quyét bang cach
xay dung mét mo hinh Al
méi (vi du: huan luyén mé
hinh Al cho ngén ngr thiéu
s6 dé phuc vu t6t hon cho
cong dong dia phuong,
hodc xay dung mé hinh dé

« M6 phdng qua trinh xem
xét dé xuat du an: T6 chiic
cho hoc sinh thuc hanh mo
phong qua trinh xem xét dé
xuat du &n, ké ca viéc bién
giai ly do. Vi du, cac dé xuat
c6 thé lién quan dén viéc
xay dung hodc Iya chon mot
hé théng Al. Tién hanh mét
cudc tranh luan vé viéc liéu
Al c6 nén dugc st dung trong
du an dé giai quyét van dé
hay khong, can nhéc cac yéu
t6 nhu miic d6 sén ¢6 cla
ditliéu huan luyén, cac van
dé dao dtrc, tac dong moi
trudng va kha nang céc giai
phap khéng phai Al ¢6 thé
dat dugc két qua tuong tu
nhung it rGi ro han. Huéng
dan hoc sinh phéc thao mét
bang kiém dé viéc xem xét
dién ra mét cach chi tiét va
c6 hé thong.

Mé phdng viéc xac dinh
pham vi van dé va bién giai
cho viéc thiét ké hé théng
Al méi: Ho trg hoc sinh
nghién ctiu cc van dé trong
dai s6ng hang ngay clia ban
than hodc cong déng xung
quanh (vi du: & trudng hoc
hodc trong cac hoat dong
tinh nguyén) va xac dinh mot
vén dé c6 thé duoc giadi quyét
bang Al (vi du: tu dong tugi
nudc cho vuan trudng hodc
gilip 6ng ba khiém thinh
phat hién cac béo dong).
Hudéng dan hoc sinh xac dinh
rd pham vi van dé bang cach
du dodn céc tinh ndng chinh,
bao gém thuat toan va tap
dir liéu Al, va soan thdo tuyén
b6 véan dé tuong Ung.

Phong thi nghiém tién xi
ly dix liéu: S&r dung mot tap
dit liéu ca ban va kién tric

« Cac béi canh hoc
tap khéng dung
dién bao gém
cac phiéu bai tap,
nghién ctu tinh
hudng trén gidy, va
cac ban in vé thiét
ké nguyén mau
hodc ké hoach cho
hé théng Al.

« Cac thiét bj ky
thuat s6 co két néi
internet.

« Cac hé thong Al
truc tuyén dugc
chon.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khéo va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(Co thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Thiét ké hé
théng Al

tu dong theo doéi qua trinh
di cu trong cac khu vuc
muc tiéu). Hoc sinh ¢6 thé
cai thién ky nang phan tich
théng qua viéc chudn héa
cac tuyén b van dé, tir do
tranh lang phi thai gian va
cong stc vao nhiing van dé
chua dugc xac dinh r6 rang.

MTCT4.1.4.3 Phat trién
cac ky nang danh gia nhu
cau cta hé théng Al vé

dit liéu, thuat toan va tai
nguyén dién toan: Cung
cap co hoi cho hoc sinh phat
trién ky ndng lap ké hoach
bang cach danh gia nhu

cau vé dir liéu, thuat toan

va ngon ng( lap trinh, phan
mém, kha nang dién toan va
phan cting; nghién ctu tinh
kha thi cia mét du an Al
dua trén dii liéu c6 san, khi
xét dén cac rao can thé ché
va dao duc, cling nhu téng
chi phi can thiét dé xt ly va
thiét ké dir liéu, kha nang
dién toan va phan ciing.

cla mot mé hinh Al hién c6,
t8 chuc cac thi nghiém huan
luyén mé hinh dua trén céc
bién thé clia tap d liéu (vi
du: thir thach phan loai céc
hinh &nh bi &n). H6 trg hoc
sinh dp dung céc ky thuat
tién xtr ly dir liéu khac nhau,
chdng han nhu diéu chinh
ma héa (vi du: tdng cudng dir
liéu, xtr ly céc gid tri ngoai &
va phan tich su thién léch/
mat can bang cta tap di
liéu). Huéng dan hoc sinh
huan luyén mo hinh trén

cac tap dit liéu da dugc diéu
chinh va quan sat cach thiic
qua trinh tién xt ly dit liéu
anh hudng dén hiéu suat clia
mo hinh.

36




Khung nang luc Al cho hoc sinh — Chuang 4: Ndi dung chi tiét vé nang luc Al cho hoc sinh

4.2 Capdé2:Apdung

Muc tiéu chung clia cap d6 “Ap dung”la giup
hoc sinh xay dung mét cdu trac kién thic
khai niém vimng chic va cé thé chuyén giao,
cung cac ky nang lién quan vé Al, déng thai
hinh thanh théi quen ap dung tu duy ldy con
ngudi lam trung tam va cac nguyén tac dao
duc dé dinh hudng viéc danh gia, hoc tap

va thuc hanh cac cdng cu Al. Cac muc tiéu
chuong trinh trong Badng 3 nham xac dinh
mot tap hap c6t 16i cac dinh huéng gia tri, cac
nguyén tac dao duc thuc té va phuong phap

chuong trinh va xac dinh cac nang luc dau
ra cho tat ca hoc sinh. Cac phuong phap su

¢6 thé dugc st dung dé xay dung cac mé-dun

Bang 3. Cac khéi nang luc thudc cap dé 2: Ap dung

pham dugc ggi y nhdm thuc ddy viéc kham
pha kién thic khai niém thong qua cac van
dé thuc tién va ti€p thu cac ky nang van dung
trong cac nhiém vu cu thé, ddng thdi tich
hgp cac chién lugc gitip duy tri su td mo cla
hoc sinh trong viéc hoc tap sau hon. Viéc tao
ra moéi trudng hoc tap hiéu qua & cap do “Ap
dung” doi hoi phai xay dung phan cting, phan
mém va ting dung ho trg cac hoat déng van
hanh va déng kién tao Al, véi viéc tinh dén
cac tuy chon ma nguén mé.

NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co s6 gido duc va gido vién ¢
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUOGNG HOC TAP
(Co thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
trudng hoc tdp sau
day.)

Tu duy ldy
con ngudi
lam trung
tam

4.2.1 Trach nhiém giai
trinh cdia con nguoi

« Hoc sinh dugc ky
vong nhan thuc
rang trach nhiém
gidi trinh clia con
ngudi la nghia vu
phép ly ctia nhiing
ngudi phat trién Al
va nha cung cap
dich vu Al, va can
hiéu rd trach nhiém
ma ban than ho
phai ddm nhan khi
thiét ké va st dung
Al. Cacem ciing
sé phét trién nhan
thiic rang trach
nhiém gidi trinh cta
con ngudi la nghia
vu phap ly va xa
hai khi st dung Al
dé hé trg ra quyét
dinh, va rdng con
nguoi khong nén
pho thac quyén

« MTCT4.2.1.1 Xay dung
quan diém rang trach
nhiém giai trinh ctia con
ngudi la nghia vu phap ly
cta nhitng ngudi kién tao
Al va nha cung cap dich vu
Al: Tan dung kién thiic tru6c
day vé vong dai Al do con
ngudi diéu khién va cac vu
kién thuc té, huéng dan hoc
sinh hiéu rang nhiing ngudi
ki€n tao, nha cung cap dich
vu Al, cling nhu cac té chiic
trién khai cong cu Al, phai
chiu trdch nhiém phép ly
d6i véi cac van dé, vi pham
va xam pham ma hé théng
hodc dich vu Al ¢6 thé gay
ra. Gidi thich cach thic yéu
cau nhiing ngudi kién tao,
nha cung cdp va cac t6 chiic
st dung Al phai chiu trach
nhiém déi vai cac su cd an
toan, rui ro dao duc trong
thiét ké va huan luyén Al,
cling nhu viéc lam dung dich
vu Al d€ kiém soat ngudi

- Soan huéng dan vé trach
nhiém giai trinh cta con
ngudi déi véi ngudi kién
tao Al va nha cung cap dich
vu Al: Khuyén khich hoc sinh
dong vai tro la ngudi kién
tao Al va chli s& hitu dir liéu,
dong thai thao luan vé cac
trdch nhiém phép ly va dao
duc chd yéu cta ho trong viéc
duy tri quyén kiém soét clia
con ngudi déi vai viéc thu
thap va xtr ly dit liéu, hudn
luyén cac moé hinh Al, thiét ké
cac tinh nang va giao dién,
trién khai cac hé théng Al,
cling nhu quy trinh gidm sat
va phéan héi. Huéng déan hoc
sinh viét ra cac nguyén tac tu
giac cho viéc nghién ctu ctia
minh vé thiét k&, huan luyén
va cai tién cac hé théng Al,
yéu cau ngudi kién tao Al chiu
trach nhiém bao vé quyén
lgi cGia chti sé hiu di liéu va
ngudi dung Al.

« Cac boi canh va tai
nguyén hoc tap
khong dung dién
va/hodc ngoai
tuyén, bao gém céc
nghién ctu tinh
huéng dang in, kich
ban déng vai, video,
phiéu bai tap va
bang lat khé I6n.

+ Cac cong cu Al truc
tuyén, vi du nhu
hé théng quan ly
hoc tap, nén tang
truyén thong xa hoi
va nén tang Al tao
sinh.
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NANG LUCHOC |MUCTIEU CHUONG TRINH| GO1Y PHUGNG PHAP SUPHAM | MOI TRUGNG HOC TAP
SINH (MTCT) (Co s& gido duc va gido vién cé | (Co thé thiét lap va
(Chuang trinh gido duc Al can | thé tham khéo va diéu chinh | diéu chinh cic moi
phai...) cac phuong phép giang day truong hoc tap sau
sau day.) day.)
Tu duy lay quyét dinh cho dung. Huéng dan hoc sinh |- Tim hiéu tac déng ciia cac
con ngudi Al khi dua ra cac hiéu rd trach nhiém gidi trinh| quyét dinh do Al hé trg déi
lam trung quyét dinh quan clia con ngudi ma cac em vGi con ngudi va cac cach
tam trong. Cacem cing | c&n dam nhan khihoc cach | thiic khac phuc trong cac
dugc ky vong sé quy dinh vé Al: Yéu cau hoc

nang cao kha néng
phan doan va su
kién cudng vé thai
d6 déi véi nhiing
tuyén bo sai léch
lién quan dén viéc
strdung cac két qua
va phong doan ma
Al c6 thé thay thé
tuduy va viécra
quyét dinh ctia con
nguai

+ MTCT4.2.1.2 Tao ra su

hi€u biét rang trach nhiém
giai trinh cta con nguoi

la trach nhiém phap ly

va xa hoi khi sir dung

Al d€ dua ra quyét dinh
lién quan dén nhan loai:
Hudng dan hoc sinh phan
tich khd nang clia céc cong
cu Al dugc st dung dé hé
trg ra quyét dinh. Chét van
kha nang thuc sy cia mot
s6 cong cu Al va bac bo su
cudng diéu vé kha nang clia
Al trong viéc dua ra quyét
dinh. H6 trg hoc sinh danh
gia hau qua cla viéc st dung
Al trong céc t6 chuic dé dua
ra quyét dinh vé con ngudi
trong cac tinh huéng phtic
tap, nhu viéc dénh gia nang
luc hoc tap cla hoc sinh dé
theo dudi cac co hdi hoc tap
ti€p theo hodc xac dinh kha
ndng lam viéc clia ing vién
xin viéc. Dan dat cac cudc
thao luan vé ly do tai sao
trach nhiém gidi trinh clia
con ngudi khi st dung Al la
thiét yéu dé bao vé quyén
lgi va pham gié clia con
ngudi. Gidp hoc sinh hiéu
tai sao ching ta khong nén
st dung Al d€ thay thé con
ngudi trong nhiing quyét
dinh quan trong, vi du nhu
dénh gid gid tri, suy ludn cdm
xuc hay phan doan nang

Iuc ctla mot ca nhan. Khong
nén st dung thuat toan Al
dé xac dinh diém sé hoc sinh
(nhu da xay ra trong thoi ky
COVID-19) hay quyét dinh
trong tuyén sinh dai hoc.

sinh tim cac vi du trong d6
cac quyét dinh lién quan dén
con ngudi dugc xac dinh hoac
chiu dnh huéng dang ké béi
Al (vi du: hé théng danh gia
do Al hé trg dugc ngan hang
st dung dé chap thuan hoac
tir chéi don vay cla sinh vién,
hodc hé théng phan tich hd
so dugc khach san st dung
dé phan doan hoan canh kinh
té - xa hoi clia mot ngudi dua
trén vi tri va thiét bi ho st
dung khi dat phong). Huéng
dan hoc sinh phan tich vai tro
cla con ngudi va Al trong céc
budc chinh clia qua trinh ra
quyét dinh, va kiém tra xem
trach nhiém giai trinh ctia con
ngudi déi véi cac quyét dinh
6 tuan thd cac quy dinh hién
hanh tai dia phuang hay quéc
té hay khong (vi du: Pao luat
Al cla EU).

Thuc hanh dua trén kich
ban vé viéc st dung Al c6
muc dich: T6 chtc cho hoc
sinh tham gia cac hoat dong
st dung céng cu Al dé thuc
hanh ky nang viét mét cach
c6 muc dich, déng thai thuc
ddy viéc hoc tap qua truy van,
tu duy phan bién va kha néng
sang tao. Dan dat hoc sinh
thao luan vé viéc str dung Al
ma khong cd trach nhiém giai
trinh clia con nguai (vi du:
nop bai luan do Al tao ra) cé
thé lam gidm su phét trién tri
tué clia con ngudi. Nhac cac
em xay dung cac hanh dong
cu thé dé€ bao vé ban than va
ban bé khdi viéc str dung céc
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Tu duy lay
con ngudi
lam trung
tam

+ MTCT4.2.1.3 Nuéi dudng
thai dé ca nhan rang trach
nhiém giai trinh cia con
nguai doi héi nang luc
ca nhan dé dinh huéng
st dung Al c6 muc dich:
Hudéng dan hoc sinh chéat van
viéc tu dong hda qua trinh
tim kiém tai liéu, viét lach va
sang tao nghé thuat, vi diéu
nay c6 thé lam suy yéu kha
nang tu duy va phat trién tri
tué ctia con ngudi. Khuyén
khich hoc sinh théo luan vé
cac hanh déng cu thé ma céc
em ¢6 thé thuc hién dé bao
vé ban than va ban bé khai
viéc lam dung dau ra hoac
phong doan cta Al, vén co
thé chiém doat tu duy, cac
hoat dong tri tug, cling nhu
viéc phat trién nang luc bén
viing clia con ngudi.

dau ra hodc phong doan clia
Al dé chiém doat qua trinh
tu duy, dong thai cung cap
cho céc em nhiing hiéu biét
Vé cac nang luc ma hoc sinh
can c6 dé dinh hudng viéc
st dung Al theo hudéng phuc
vu su phét trién ning luc clia
con ngudai.

Pao duic Al

4.2.2 St dung an toan

va ¢6 trach nhiém

« Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé st
dung Al mét cach
c6 trdch nhiém
theo cac nguyén
tac dao dic va cac
quy dinh ap dung
tai dia phuong. Cac
em nhan thiic dugc
nhing rai ro khi
tiét 16 quyén riéng
tu dt liéu va thuc
hién cac bién phép
dé€ dam bao rang
d liéu cGa minh
chi dugc thu thap,
st dung, chia sé,
luu tri va x6a khi
6 su dong thuan
cta minh. Cacem
cling nhan thtic

MTCT4.2.2.1 Thic diy
nhan thiic vé ban than

va théi quen tuan thu

cac nguyén tac dao diic
trong viéc st dung Al c6
trach nhiém: Minh hoa cac
nguyén tac dao dic hodc
cac diéu khoan quy dinh
lién quan dén viéc sir dung
Al ¢ trach nhiém, thong
qua cac cong cu Al cu thé
va cac tinh hudng thuc té.
Hb trg hoc sinh xay dung
va cap nhat bang kiém cac
nguyén tac dao duic dé dam
bao rdang hanh vi ctia cac
em khi tuong tac véi cac hé
théng Al luén hop phép va
6 trach nhiém. Huéng dan
hoc sinh thuc hanh va hinh
thanh théi quen tuan thi cac
nguyén tac nay, chdng han
nhu bdo vé dir liéu ca nhan
va quyén riéng tu, ton trong

Thiét ké mdt“bé cong cu
dao diic” dé sir dung Al mot
cach c6 ky luat va cé trach
nhiém: Thiét ké cac tinh
huéng mé phdng c6 thé gay
ra xung dot vé dao duc (vi du:
chia sé dir liéu ca nhan hoac
noi dung dugc bao vé khi tro
chuyén va6i cac hé théng Al,
st dung n6i dung do Al tao
ra trong bai tap & truong,

tao video st dung hinh dnh
cla ngudi khac, hodc phét
tén thong tin sai léch, thong
tin xuyén tac, hodc ngon tu
thu dich). T6 chuc soan thao
mot “bd cong cu dao duc”
ma ngudi dung can thudng
xuyén tham khdo khi st dung
Al, bao gém céc diéu khoan
tr cdc quy dinh hién hanh tai
dia phuong va trach nhiém
cé nhan trong viéc st dung
cac cong cu Al mot cach hgp

« Cac boi canh va tai
nguyén hoc tap
khong dung dién,
bao gém cac bai tap
trén gidy, ap phich
va bang kiém cac
nguyén tac dao dc.

- Cac chinh sach bao
mat va quy dinh
vé Al da dugc tai
xudng trudc, cling
cac vidu vé cac
trudng hap phap ly
hodc dao duc lién
quan dén an toan
Al, quyén riéng tu
dit liéu va cac mau
dong y.

» Caccong cu Al co
san tai dia phuong,
bao gém cac ting
dung trén dién
thoai thong minh.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Dao duc Al

dugc nhiing rti ro
cu thé clia mot s6
hé théng Al nhat
dinh, va c6 thé bao
vé su an toan clia
chinh minh cling
nhu cla ban beé khi
st dung Al

ban quyén, danh dau ré rang
cacndi dung do Al taora,

va tranh cac dau vao hodac
tuong tac trong hé théng

Al ¢6 lién quan dén théng
tin sai léch, xuyén tac, ngén
tU thu dich, hodc thong tin
nhay cdm vé cac ca nhan c6
thé nhan dang dugc.

MTCT4.2.2.2 Tao c6 hdi
cing cé tinh ky luat tu giac
trong viéc sit dung Al cé
trach nhiém: Cung cap cho
hoc sinh co hoi dé hiéu ro vé
trach nhiém cé nhan, phap
ly va dao duic khi sirdung Al,
dong thoi lam ré hau qua
clia viéc vi pham cac quy
dinh. Xay dung va cling c6
cac hanh vi tu gidc, ddc biét
lién quan dén viéc xr ly dir
liéu ca nhan nhay cam, tai
liéu c6 ban quyén, hinh anh
6 thé nhan dang dugc, noi
dung do Al tao ra hodc téng
hap ky thuat s6, va viéc lan
truyén thong tin sai léch,
xuyén tac, hay ngon tu thu
dich.

MTCT4.2.2.3 Pao sau kién
thuc thuc té vé viéc sir
dung Al an toan va nhan
thuc vé cac quy dinh tai
dia phuong: Huéng dan hoc
sinh phan loai cac rdiro an
toan chung cta Al, cac rui

ro an toan tiém an clia tiing
cong cu Al cu thé va cac su
6 Al dién hinh. Huéng dan
hoc sinh hiéu rd quyén cla
con nguai trong viéc bao

vé dit liéu va quyén riéng

tu, cling nhu trdch nhiém
phép ly ciia ngudi kién tao
Al trong viéc thu thap di
liéu vGi su déng y cia nguoi
dung, va gilp cac em thuc
hanh cac chién lugc dé dam

phap va c6 dao duc. Huéng
dan hoc sinh thuc hanh va

hinh thanh théi quen tuan

tha cac nguyén tac nay khi

st dung Al ma khong cé su
giam sat.

- Mé phéng cac su ¢ Al dién
hinh va quan ly rdi ro: Cho
hoc sinh tiép xtic v6i cac su
c6 Almd phéng c6 thé gay
hai truc ti€p cho con ngudi
hodc cac nguy co tir Al ¢6 thé
de doa gay hai. Huéng dan
hoc sinh lam quen véi cac
chién lugc phong ngtra va
tuong tac dé dam bao réng
dir liéu ca nhan clia cicem
chi dugc thu thap, st dung,
chia sé, luu trir va xda khi cé
sudong y ro rang. Dé xuat
cac phuang phép st dung Al
an toan, dong thoi nang cao
nhan thiic vé cac quy dinh
6 thé bao vé quyén riéng tu
va stic khoe tam ly cta hoc
sinh, cling nhu gidm thiéu tac
dong tiéu cuc trong trudng
hop xay ra su c6 Al.

Panh gia ctia nguci dung
vé chinh sach quyén riéng
tu dit liéu cia ngudi kién
tao Al: Khuyén khich hoc sinh
tim kiém va tai xuéng cac vi
du vé chinh sach quyén riéng
tu dir liéu ctia cac nha kién
tao Al. Huéng dan hoc sinh st
dung kién thuic vé quyén cla
Nnguai s hiru dif liéu va trach
nhiém phép ly ctia ngudi

kién tao Al dé kiém tra xem
céc chinh sach c6 tuan tha
cac quy dinh lién quan hay
khong. Khi phét hién vi pham,
yéu cau hoc sinh soan thao
mot don khiéu nai gl cac co
quan quan ly va/hodc dé xuat

« Cac cong cy Al tryc
tuyén, dac biét la
cac nén tang c6
chtra thudt toan goi
y va trinh tao noi
dung.
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NANG LUCHOC |MUCTIEU CHUONG TRINH| GO1Y PHUGNG PHAP SUPHAM | MOI TRUGNG HOC TAP
SINH (MTCT) (Co s& gido duc va gido vién cé | (Co thé thiét lap va
(Chuong trinh gido duc Al can | thé tham khéo va diéu chinh | diéu chinh cac moi
phai...) cac phuong phép giang day truong hoc tap sau
sau day.) day.)
Pao dtic Al bao rang dit liéu ca nhan cai tién chinh sach va thuc
cia minh chi dugc thu thap, | hanh clia nha kién tao Al dé
st dung, chia sé, luu trit va nang cao tinh tuan thu.
x6a khi 6 sy dong y rd rang. o a s oo
Cung cap cho hocgs?'nh cécg - Tranh luan vé quyén s& hUy
tinhhu6ngm6bh6ngcéc néi dung do Al tao ra va két
su 8 Al dién hinh, gilp cac qu;;glt}r::qrgazglua f?n
em thuc hanh cac chién lugc | M9Ueva Al focucmot
phong ngifa va tuong tac dé cuoc Franh Lo die I§ICh tEICh
st dung Al mot cach an toan, h9c §|nh suy ol quyen
dong thai lam quen véi cac SO r;(uu ”‘-’,'ﬂ%’”hgk‘:f’, /t\LFaQ
quy dinh c6 thé bao vé syan| '3 7€M Xettinhkha thiva
toan clia cac em hoac giam pham viap dl_{ng cua cac quy
thiéu tac dong tiéu cuc cha d;nrlve vieccong nhan b?n
cacsucd Al quyén doéi véi ndi dung va
’ tai nguyén do Al tao ra, cling
nhu cach thic cac quy dinh
nay cong nhan cong viéc tri
tué két hgp véi cac mic do
khac nhau ctia n6i dung do
Al taora.
Ky thuatva |4.2.3 Kjnangap dung |- MTCT4.2.3.1 Tao co hoi - Phong thi nghiém vé thién |- Mdy tinh c6 két ndi
ung dung Al dé cing co kién thucva ky | kién ditliéu: Cung cap cho Internet.

« Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé xay
dung su hiéu biét
phu hgp véi lta tudi
vé dit liéu, thuat
toan Al va lap trinh,
dong thoi cé duoc
cac ky nang ung
dung c6 thé chuyén
giao. Hoc sinh
dugc ky vong c6
thé danh gia mang
tinh phan bién va
tan dung céc cong
cu Al, thu vién lap
trinh va tap dit lieu
mién phi va/hodc
ma nguén ma.

nang vé md hinh héa dir
liéu, ky thuat va phan tich:
Cung cap cho hoc sinh céc co
hoi hoc tap theo nhiém vu dé
tiép thu kién thirc va ky nang
phu hgp véi Ita tudi vé cac
tap dr liéu, bao gém viéc ap
dung cac cong cu hodc ngon
ng{ 1ap trinh phu hgp véi Ita
tudi dé thu thap, lam sach va
chuyén ddi dir liéu thanh dinh
dang phu hgp cho viéc luu trt,
XU ly va phan tich ca sa dit liéu
(vi du: SQL, NoSQL, SparkSQL
hodc Apache Flink).

+ MTCT4.2.3.2 Tao co hoi

dé linh hoi cac ky nang ky
thuat phu hgp véi lia tudi
vé lap trinh Al: Gidi thich cac
vi du vé hé théng Al stt dung
céc loai thuat toan Al khac
nhau dé gitp hoc sinh hiéu
biét vé cac thudt toan Al, bao
g6m hoc c6 gidm sat, hoc
khong gidm sét va hoc tang

hoc sinh cac tap dt liéu mau
6 va khong c6 gia tri ngoai lai,
hudng dan hoc sinh thuc hién
cac thirnghiém thuc hanh dé
tim hiéu cach thtc cc gia tri
ngoai lai anh hudng dén mo
hinh (vi du: trong céc bai todn
hoi quy hodc phan cum). D6i
véi phan loai hinh anh, yéu cau
hoc sinh tién hanh thi nghiém
vé tinh trang mat can bang I6p
(vi du: d@r liéu cé su chénh léch
I6n gitta cc 16p) va cach thic
mat can bang nay anh hudng
dén hiéu suat mé hinh déi véi
mai I6p. Huéng dan hoc sinh
hoc cac kj nang phu hgp véi
Ifa tudi trong ky thuat dit liéu
dé loai bé céc thién kién c6 thé
nhan dang dugc va so sanh

két qua.

« Cackhoa hoc mo-dun tuy

chon dugc thiét ké riéng vé
nhiéu thuat toan Al khéc
nhau d€ hé trg viéc hoc theo

« Mau tap dit liéu trén
mdy tinh hodc cac
tap di liéu cong khai
6 thé truy cap tai
dia phuong.

Ung dung trén méy
tinh danh cho lap
trinh Al hodc cac
thu vién lap trinh Al
ma nguén ma truc
tuyén c6 thé truy
cap tai dia phuong.

« Caccong cy Al trén
mady tinh hodc c6
thé truy cap tai dia
phuong.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GOl Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co s6 gido duc va gido vién cé
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(Co thé thiét 1ap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Ky thuat va
uing dung Al

cudng. Diéu nay can bao gém
cach thuic chiing thu thap va
xt ly dir liéu, cach thiic chiing
dugc huan luyén, cach thic
ching hoat dong, va cac loai
thudt toan cu thé [am nén
tang cho cac thuat toan nay.
Khi thich hgp, cung cap cho
hoc sinh cac co hoi hoc tap
theo nhiém vu dé trau doi
kién thiic phuong phap vé cac
thudt toén Al da chon.

MTCT4.2.3.3 Khuyén khich
hoc sinh phat trién cac ky
nang phan tich va tong
hgp dé tan dung cac tap

dit liéu ngudn mé va cac
cdng cu Al: T6 chic cac hoat
dong hoc tap theo van dé

dé gitp hoc sinh phét trién
cac ky nang danh gid va tan
dung céc tap di liéu Al ma
nguén mad (vi du: MNIST,?
CIFAR? hodc ImageNet)* va
cac cong cu tir thu vién thuat
toan Al méa nguén mé (vi du:
Teachable Machine,® PyTorch,*
hodc Keras)’ dé giai quyét cac
nhiém vu thuc té. Dua trén
cac bién thé cla cac van dé,
hudng dan hoc sinh thuc hanh
va clng ¢6 kha nang chuyén
giao kién thiic va ky nang vé
dif liéu va thuat toan vao cac
b6i canh phtic tap.

nhém: Diéu chinh cac tap dit
liéu Al mién phi va/hodc ma
nguén md cling cac thu vién
thuat toan Al sao cho phu hgp
VGi d6 tudi va kién thic ctia hoc
sinh trong nhdm muc tiéu. Phat
trién cac khéa hoc mé-dun tly
chon vé nhiéu thuat toan Al
khéc nhau va hé trg cac nhém
hoc sinh lua chon cac khoa hoc
phu hgp véi sé thich cla ting
em, nham thu dugc kién thtic
va ky ndng phuong phép luan
trong viéc dp dung cac thuat
toan Al.

Céc cudc thi hackathon Al dua
trén cac bién thé ctia nhiém
vu thuc té: T6 chiic mot lugng
I6n gid hoc lién tuc dé thi thach
nhiing hoc sinh quan tam tham
gia cac cudc thi hackathon dua
trén nhiém vu. Thiét ké mot
chudi cac nhiém vu véi nhiéu
bién thé, gitip hoc sinh thuc
hanh cac ky nang lap trinh Al c6
thé chuyén giao ctia minh.

- Bac bé nhiing tuyén bé rang
Al sé tu dong hoéa viec ma
héa va hoc sinh khéng can
phai hoc lap trinh Al: Thiic
ddy hoc sinh nghién ctiu vé
kién thuic va ki ndng chuyén
mon can thiét dé tao ra va ci
tién cac hé théng Al, déc biét
la nén tang kién thiic phuong
phép luan can thiét d€ kham
pha cac thuat toan va phuong
phép Al sang tao, ldy con ngudi
lam trung tdm. Thit thach hoc
sinh suy ngam vé viéc st dung
Al @€ thay thé cac ky nang lap
trinh cdia con ngudi sé dan dén
viéc it ngudi c6 dugc cac ky
ndng cd ban nay hon va lam
tram trong thém su bat binh
déng gitia nhimg ngudi cé va
khong c6 kién thc lién quan
dén Al.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co sé gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Thiét ké hé
théng Al

4.2.4 Thiét ké kién
tric

+ Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé phat
trién cac kién thrc
phuong phap luan
0 ban va cac ky
nang ky thuat dé
xay dung mot kién
trdc hé théng Al co
thé mé rong, duy
tri va tai st dung,
bao gom céc lép
di liéu, thuat toan,
mo hinh va giao
dién ting dung. Cac
em cling dugc ky
vong sé rén luyén
cac ky nang lién
nganh can thiét dé
tan dung cac tap
dirliéu, cong cu lap
trinh va tai nguyén
dién toan nham xay
dung mét nguyén
mau hé thong Al.
Trong qua trinh
nay, cac em can
ap dung céc gid tri
lay con ngudi lam
trung tam va cac
nguyén tac dao duc
vao viéc thiét k&,
xdy dung va t6i uu
hoa kién truc cda
hé théng.

- MTCT4.2.4.1 Hb trg viéc
tiép thu kién thiic phuong
phap luan va ky nang ky
thuat vé kién truc Al: Thic
day hoc sinh tiép thu va
thuc hanh tu duy ky thuat
cung cac ky nang van hanh
can thiét dé danh gia cac
kién trac Al khac nhau, tir
dé lva chon gidi phap phu
hop dua trén tuyén bé van
dé da xac dinh, déng thoi
can nhac cac lua chon ma
ngudn ma. Cung cap ca hoi
hoc tap theo du an dé hé
trg hoc sinh tiép thu kién
thiic phuong phap luan vé
cau hinh mot kién trac Al
nguyén mau, bao goém cau
trdc dir liéu chéng thién
kién, mé hinh Al tiét kiém
nang lugng nham giam
thiéu tac dong tiéu cuc
dén mai trudng, thiét ké
hiéu sudt va dich vu lay con
nguai lam trung tam, va
cac chi s6 dé kiém tra va cai
thién muc do trudng thanh
clia cau hinh.

- MTCT4.2.4.2 Hé trg chuin
bi cac ky nang ky thuat
nang cao va nang luc
quan ly du &n can thiét
cho viéc xay dung hé
théng Al: Cung cap ca hoi
hoc tap theo du an dé hé
trg hoc sinh tiép thu va ap
dung cac ky nang ky thuat
lién nganh can thiét trong
viéc xdy dung hé théng Al
nguyén mau cho mét nhiém
vu dan gian, cu thé (vi du:
chatbot mo6 phong phén héi
cla mot gido vién day dan
kinh nghiém). Kham pha
viéc tan dung va chuan héa
cac tap dirliéu, 1ap rap céc
tai nguyén dién toan truc
tuyén, Iya chon va cai tién

« M6 phéng qua trinh danh
gia cac khung va thanh
phan cho cau hinh kién
trac Al: Dua trén tuyén bé
van dé va nghién ctiu kha thi,
hudng dan hoc sinh danh
gia cac khung cong tac khac
nhau cho kién tric Al (vi du:
TensorFlow, PyTorch hodc
Scikit-learn). M6 phdng qua
trinh danh gia va lua chon cac
gidi phap cho cac thanh phan
ctia kién tradc (vi du: 16p dir
liéu, I16p thudt toan, I[6p mo
hinh Al, va I6p giao dién) dua
trén khung cong tac da chon.
Xay dung kién trdc nguyén
mau bao gom cac tap dt liéu
can thiét, cong cu thuat toan,
mo hinh Al va cac tai nguyén
dién toan can thiét, thiét ké
céc chiic ndng chinh va giao
dién, ciing nhu cac ké hoach
trién khai. Huéng dan hoc
sinh trinh bay cau hinh qua
cac khai niém triru tugng nhu
Iuu d6, so d6 hoac ma gia.

+ M6 phong viéc tan dung cac
tai nguyén dé xay dung hé
théng Al: H6 trg hoc sinh xay
dung hé théng Al mé phong
dua trén cac thiét bi dién toan
luu trt cuc bo hodc nén tang
dién toan dam may c6 thé
truy cap tai dia phuong (vi du:
Hadoop hodc Spark) va cac hé
diéu hanh (vi du: GNU) cling
phan mém can thiét dé huan
luyén cdc m6 hinh hoc mady.
Hudng dan hoc sinh thuc
hién cac su lua chon danh déi
gitta nhu cau vé chi phiva
kha nang dién toén, gilia tinh
manh mé ctia cac mo hinh Al
va tdc dong cta ching dén
moi trudng, nham téi uu hoa
hiéu sudt va giam thiéu lang
phi tai nguyén dién todn. M6
phéng viéc cai tién kién tric

- Video va cac tai liéu
minh hoa cach thuc
danh gia dao duc
va ky thuat doi voi
cacmo hinh Al

« Cac vi du tryc tuyén
6 thé truy cap tai
dia phuong hodc
trén may tinh vé
cac hé théng Al

. Cac mau tap dir liéu
trén may tinh hoac
cac tap dirliéu cong
khai c6 thé truy cap
tai dia phuong.

« Cac Uing dung trén
may tinh dé 1ap
trinh Al hodc céc
thu vién lap trinh Al
ma ngudn ma truc
tuyén c6 thé truy
cap tai dia phuong.

« Dién todn dam may
ma nguén ma hodc
dugc luu trir tai dia
phuong va cac tai
nguyén khac dugc
cac t6 chic chia sé
qua cac nén tang
dam may.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Thiét ké hé
théng Al

cacmé hinh Al (vi du: t6i uu
hoa siéu tham s6). Huéng
dan hoc sinh mé phéng qua
trinh huén luyén mé hinh
hoc méy, bao gém viéc st
dung thuc té cac tai nguyén
dién toan va goi dit liéu dé
huan luyén mé hinh dua
trén cac tap di liéu da chon
va da dugc tién xt ly. Thiét
ké va sap xép cac co hoi

dé hoc sinh c6 thé tiép thu
cacky nang quan ly du an,
bao gém can bang pham

vi clia cac hé thong Al véi
cac tai nguyén 6 san, phoi
hgp phan chia va chia sé
trach nhiém, cling nhu dénh
gia sau va tan dung cac tai
nguyén Al.

bao gém téi uu hda cac siéu
tham s6 va/hodc cai tién cac
mé hinh Al hién c6 dé giai
quyét cac van dé don gian

(vi du: hoc chuyén giao trén
mot mé hinh da ton tai tur
trudc, hodc ap dung cdc mang
nd-ron mai hodc cac sira doi
quan trong cho cac mo hinh
nén tang). Thuc hanh sirdung
céc tai nguyén dién toan va
goi dit liéu dé€ huan luyén cac
mo hinh hoc mdy dua trén cac
tap dir liéu da dugc chon va
tién xu ly.
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4.3 Cap dé 3:Kién tao

Muc tiéu téng thé clia cdp d6 “Kién tao” la
thi thach va hé trg hoc sinh phat trién cac
nang luc nang cao dé xay dung gidi phap Al
hoac tao ra cong cu Al méi dua trén cac tap
dirliéu co thé diéu chinh, cong cu lap trinh
hodc mé hinh Al, dong thai lua chon cac
gidi phap ma nguén mé mét cach hap ly.
Hoc sinh ciing sé dugc khuyén khich ciing
c6 y thiic thudc vé cong dong rong 16n cla
nhiing ngudi dong kién tao Al, déng thai
gia tang su tham gia tri tué vao céc trach
nhiém x& hoi can thiét dé tré thanh cong dan
trong xa hoéi Al. Cdc muc tiéu chuong trinh
dugc thé hién trong Bang 4 nham truyén
cam hiing dé xéac dinh moét bd nang luc cao

nang cao vé Al, cac ky nang ky thuat thiét
ké hé théng Al, va kha nang thich ting phu

cap, bao gém kién thic phuong phap luan

Bang 4. Cac khdi nang luc thudc cap do 3: Kién tao

hop vai cac trach nhiém xa hoéi clia ca nhan
va t6 chuc khi kién tao va thi nghiém hé
théng Al. Cac phuong phap va cach tiép can
su pham dé xuat dugc thiét ké dé gidi quyét
céc van dé phuc tap, dong thai phat trién tu
duy phan bién, thong qua hoc tap theo dy
an, kham pha kién thiic phuong phap luan
théng qua céac tinh huéng thuc té va danh
gia dao durc ti nhiéu goéc do. Cac moi trudng
hoc tap dugc dé xuat dua ra khuyén nghi vé
viéc cau hinh bo di liéu, cong cu lap trinh Al
va cac thiét bi dién toan can thiét dé hé trg
hoc tap phtic tap, d6ng thai khuyén khich
viéc chia sé tai nguyén Al va tan dung téi da
cac tuy chon ma nguén mé.

NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co sé gido duc va gido vién ¢
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phap giang day
sau day.)

MOI TRUONG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac méi
truong hoc tap sau
day.)

Tu duy lay
con ngudi
lam trung
tam

4.3.1 Quyén cong dan
trong xa hoi Al

« Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé hinh
thanh cac quan
diém phén bién
vé tac dong clia Al
déi vai xa hoi loai
Ngudi va mé rong
cac gia tri lay con
nguoi lam trung
tam dé thuc day
viéc thiét ké va su
dung Al vi su phét
trién bén viing va
hoa nhap. Cac em
can cling ¢6 cac gia
tricong danvay
thuic trach nhiém
xa hoi cia minh
trong vai tro cong

- MTCT4.3.1.1 Thuc day

nhan thiic vé viéc tré
thanh cong dan Al ¢6 tu
duy phan bién: Gitip hoc
sinh nam bat kién thic dua
trén minh chimng vé su ap
dung rong réi ctia Al nhu
mot nén tang ho trg cac
hoat dong xa héi trong
cong dong loai nguai. Thic
day nhan thic va phat trién
quan diém phan bién cta
cac em vé nhing thach thiic
ma xa hoi dang déi mat,
chdng han nhu: uu tién tang
t6c d6i mai Al trong khi

hy sinh su an toan va tinh
hoa nhap, hodc uu tién su
an toan va quyén truy cap
cong bang vao Al. Phat trién
ky néng cla hoc sinh trong
viéc phan bién nhing dinh

« Cac nghién cu dién hinh
vé xung dét giita mét xa
hoéi Al hoa nhap va cong
béng va cac méi de doa ma
Al gay ra ddi véi tinh hoa
nhap, cong ly va tinh bén
vitng: T6 chiic cac nghién
ctu dién hinh hodc hoc tap
theo du an vé cac xung dot
dién hinh gitta mot xa hoi Al
hoa nhap va cong bang véi
cac rai ro ma Al ¢6 thé gay
ra d6i vai nhing gid tri lay
con ngudi lam trung tam.
T6 chiic mot cudc thao luan
vé y nghia clia cac xa hoi
bén vitng, hoa nhap va céng
bang. Yéu cau hoc sinh phan
tich nhitng truéng hgp ma
Al da dugc tich hgp rong rai
vao ha tang xa hdi, va dat cau
héi vé cach thic Al 6 thé

« Cac boi canh va tai
nguyén hoc tap
khong dung dién,
bao gébm cac phiéu
bai tap, gidy lat khd
16N, bao cdo hoac
video vé cac nghé
nghiép va su phat
trién nghé nghiép
trong xa hoi Al,
va cac nghién cdu
dién hinh trén gidy
phan tich cac tac
dong xa hdi va tac
dong moi truong
cta Al

Cac hé théng Al
truc tuyén hodc cac
cong cu Al c6 sdn
tai dia phuong cho
cac bai kiém tra trai
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Tu duy lay
con ngudi
lam trung
tam

dan cla xa hoi

Al. Hoc sinh ciing
dugc ky vong sé
phat trién thai d6
cau thi va su to mo
sudt doi trong viéc
hoc hoi va st dung
Al dé hé trg qua
trinh tu thé hién
ban than trong thoi
dai Al

ki€n ma Al c6 thé gay ra déi
vGi phu nit, cdc nhom dan
toc thiéu s6 va nhiing ngudi
c6 hoan canh khé khan vé
kinh té - xa hoi, cling nhu
tac dong ctia Al d6i vai cac
méi quan hé xa héi, chudn
muc va cdu tric xa hoi. Gilp
hoc sinh hiéu ré nhiing ly
do déng sau tac dong sau
sac cta Al d6i vai xa hoi va
danh gia cach cac quy dinh
phap ly, dao dic va xa hoi
can dugc diéu chinh dé giai
quyét nhiing thach thic nay.

MTCT4.3.1.2 Nudi dudng
trach nhiém ca nhan va

xa hoi trong xa héi Al:
Khuyén khich hoc sinh chia
sé quan diém vé mot xa hoi
Al ly tudng va xac dinh rd
nhing trach nhiém ciing
nhu nghia vu ma cong dan
can thuc hién dé xay dung
mot xa hoi Al hoa nhap, bén
viing va cong bang, tur ca
géc nhin clia ngudi st dung
1dn nha phat trién Al H6 trg
hoc sinh trong viéc hoan
thién va phat trién lién tuc
trach nhiém ca nhan cla
minh véi tu cach la cong dan
trong xa hoi Al. Yeu cau hoc
sinh phan tich nhiing thach
thuc trong viéc duy tri cac
nguyén tac dao duc khi thiét
ké va st dung Al trong cac
tinh huéng thuc té phc tap,
nham tang cuong tinh kién
dinh va phat trién tu duy lay
con ngudi lam trung tam.

MTCT4.3.1.3 Nuéi duéng
y thiic vé viéc thé hién ban
than véi tu cach la cong
dan Al va thai do hoc tap
sudt dai déi vai Al: Hudng
dan hoc sinh thudng xuyén
xem xét va danh gid tac

khuéch dai thanh kién, gia
tang bat binh dang kinh t€
va xa hoi, lam suy yéu quyén
tu chd cda con nguoi, va lam
trdm trong thém bién déi khi
hau. Thir thach hoc sinh dua
ra va bao vé quan diém vé
cach thiic cong nghé Al hién
tai c6 thé dugc diéu chinh,
va lam thé nao céc thiét ké Al
thé hé tiép theo c6 thé dugc
dinh huéng dé dong gop tich
CUC vao viéc xay dung mot xa
hoi hoa nhap va céng béng.

- Tim hiéu vé trach nhiém xa
héi clia cong dan trong xa
hdi Al: Sap xép cho hoc sinh
tham gia thao ludn nhom vé
quyén Igi ctia cdng dén trong
xa hdi Al va cung nhau phac
thdo cac nghia vu va trach
nhiém chl yéu ma céng dan
can dam nhan, trong d6 c6
su can nhac gitta béi canh
toan cau va dia phuong,
cling nhu cac quan diém vé
hoa nhap, cong bang, cong
Iy xa héi, muc tiéu lay con
ngudi lam trung tam va tac
dong dén maéi trudng va hé
sinh thai. Diéu nay bao gém
viéc ddm bdo con ngudi co
quyén kiém soat va chiu
trach nhiém doi véi tat ca cac
budc quan trong trong vong
dai Al Khuyén khich hoc sinh
thuc hién va chia sé nhiing
suy ngdm ca nhan vé trach
nhiém xa hoi cGia ho trong xa
hoi Al.

Céac nghién ciu dién hinh
vé viéc thé hién ban than
trong cac xa hoi Al va
nhitng ham y déi véi viéc
hoc tap suét doi: T6 chiic
cac nghién ctu dién hinh cho
hoc sinh vé viéc ap dung Al
trong céng viéc, ddi séng va

nghiém va phan
tich, bao gém cac
Ung dung trén dién
thoai théng minh
cung cap trgly ca
nhan, chatbot va hé
théng gia su théng
minh.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co sé gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Tu duy lay dong clia viéc ap dung Al cac thuc hanh xa hoi, va thi
con ngudai trong nhiéu linh vucva cdc | thach cac em xem xét tac
lam trung ky ndng can thiét dé sinh dong cua viéc tng dung Al
tam séng va lam viéc trong mét | d6i vdi cdc muc tiéu ca nhan,
xa hoi Al. Suy ngdm vé muc | phat trién nghé nghiép va
tiéu cd nhan trong mot xa thé hién ban than. Huéng
héi noi Al dang phét trién dan hoc sinh xay dung thai
manh mé va danh gia vai tro| dd td mo va thich ting trong
clia Al d6i véi viec thé hién | viéc hoc tap sudt diva st
ban than. H6 trg hoc sinh dung Al d€ ho trg viéc thé
xay dung mot thai do kién hién ban than, cling nhu
tri va thich Uing trong viéc déng gop cua minh vao su
hoc Al su6t d&i, nham ho phat trién bén viing clia xa
trg viéc thé hién ban than hoi.
va déng goép cé nhéan vao
su phét trién bén viing clia
xa hoi.
Pao diic Al |4.3.2 Paodiictrong |- MTCT4.3.2.1 Xay dung |- M6 phéng hoat déng tham |- Cac béi canh va tai

thiét ké

« Hoc sinh dugc ky
vong sé ap dung
phuong phap tiép
can “dao duc trong
thiét k&” doi voi
viéc thiét ké, danh
gid va st dung cac
cong cu Al, ciing
nhu d6i véi viéc ra
sodt va thich ting
cac quy dinh vé Al.
Hoc sinh nhan thuc
rang viéc danh gia
y dinh ddng sau
thiét ké Al bao gobm
viéc xem xét tat ca
cac budc clia vong
dai Al, bat dau
tu giai doan hinh
thanh y tuéng. Hoc
sinh phai c6 kha
nang danh gid su
tuan thi ctia mot
cong cu Al véi cac
quy dinh vé dao
dc, cing nhu'ra
soat cac quy dinh

nhan thuc va hiéu biét vé
“dao diic trong thiét ké”:
Cung cép cac ca hoi hoc tap
dua trén xung dot dé hoc
sinh ¢6 thé 4p dung mét bod
nguyén tac dao duc toan
dién trong ca vong doi thiét
ké va kién tao Al. Huéng
dan hoc sinh danh gia tinh
dung dan vé mat dao duc
cla cac cong cu Al trong giai
doan lén y tudng, cac bién
phép chéng thién vi trong
thu thap d liéu va ky thuat,
cac phuong phap khong
phan biét d6i xt trong huan
luyén mdy hoc, “ranh gigi”
Iy con ngudi lam trung tam
trong viéc tao ra dau ra Al,
cling nhu viéc thir nghiém
va kiém duyét toan dién cac
cong cu Al

- MTCT4.3.2.2 Phat trién

thai d6 phan bién doi véi
cac nguyén tac “dao diic
trong thiét ké” ding sau
cac hé thdng va thuat
toan Al hién cé: Cung cap
cho hoc sinh co héi tiép
can moét phuaong phap toan
dién trong viéc ap dung

dinh cia mét “giam déc
dao diic” trong nhém phat
trién Al: Thiét ké cac hoat
dong hoc tap theo du éan,
yéu cau hoc sinh mé phong
vai tro clia giam doc dao diic
trong moét cong ty Al, bao
g6m viéc soan thao bang
kiém cac tiéu chi dao dic

dé kiém tra cac budc chinh
trong qua trinh thiét ké hé
théng Al, va xac dinh cac tha
tuc xac thuc can thiét khi
giam sat tinh an toan va dao
dic ctia hé thong Al do nhém
hodc cong ty phét trién.

- Mé phdng viéc sit dung

“nhan dao duc” dé kiém
tra cac cong cu hoac thuat
toan Al da chon: T6 chc
cho hoc sinh thuc hanh kiém
duyét vé “dao duc trong thiét
ké” trong cac cdng cu hodc
hé théng Al da chon. Cung
cap cac bai gidng vé van dé
nay va ho trg hoc sinh nghién
clfu cac nhan dao dtic cho
cac hé théng Al (nhan dao
dic cho hé théng Al tuong
tu nhu nhan dinh duéng
trén san pham thuc pham).

nguyén hoc tap
khong dung dién,
bao gébm cac phiéu
bai tap, gidy lat khd
I6n, va tai liéu in
céac vi du vé kiém
tra va bao cdo tham
dinh, nhan va ma
tran dao duc, chinh
sach bdo mat clia
nguoi tao Al va cac
quy dinh vé Al.

« Caccong cu Al c6
san tai dia phuong,
bao gém (ing dung
trén dién thoai
théng minh.

« Cac hé thong Al
truc tuyén dé phan
tich dao duc.

Cac trang web chia
sé quy dinh vé Al
va cac vu kién tung
hodc vu an.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Pao duc Al

vé Al va théng tin
phan hoi cho viéc
thich tng.

cac nguyén tac va quy dinh
dé danh gia “dao duc trong
thiét ké” clia cac hé théng
hodc cong cu Al cu thé. Phat
trién tu duy phan bién cla
hoc sinh bang cach yéu cau
cac em dé xuat cac khuyén
nghi cho nhitng ngudi phét
trién hé théng Al dé khic
phuc nhiing vi pham vé
nguyén tac hodc quy dinh
dao duc da dugc xac dinh,
doéng thai giam thiéu nhing
tdc hai ma cac cong cu Al
nay gay ra.

MTCT4.3.2.3 Nudi dudng
trach nhiém xa hoi dé duy
tri “dao duic trong thiét
ké” trong cac quy dinh vé
Al: Dua trén cac quy dinh
vé Al da chon, huéng dan
hoc sinh dénh gia muc d6
phu hgp clia ching véi
phuong phap tiép can “dao
duic trong thiét ké” va xac
dinh tinh day du cda cac
bién phap giam sat va diéu
chinh nhiing ri ro dao dic
thudng gap trong céc thuat
toan va hé théng Al. Nang
cao nhan thic va ky ndng
cta hoc sinh trong viéc thuc
hién trach nhiém xa hoi ctia
minh, dong thoi huéng dan
cac em dé xuat sta déi cac
quy dinh hién hanh tai dia
phuong hodc xay dung cac
dé xuat vé viéc phat trién
quy dinh quan ly “dao dtic
trong thiét ké” trong cong
dong ctia minh.

Hudéng dan hoc sinh xay
dung hodc diéu chinh nhan
dao duic dé kiém tra muc dich
clia ngudi thiét ké hé thong
va dich vu Al da chon, bao
g6m viéc thu thap thong tin
ngoai nhitng tuyén b6 cong
khai ctia ho (vi du: nhiing
ngudi sang lap nén tang dé
xudt mua sdm tuyén b6 muc
dich la gitp khach hang tim
kiém san pham phu hap,
trong khi muc dich &n c6 thé
la khién ngudi dung trg nén
phu thudc hodc nghién nén
tang nay). Yeu cau hoc sinh
viét bdo cdo vé cac phat hién
trong qua trinh kiém duyét.
+ M6 phdng viéc sit dung ma
tran dao diic dé ra soat cac
quy dinh vé Al va dé xuat
cac diéu chinh: Mai hoc sinh
nghién ctu ma tran dao duc
dé thu hat sy tham gia cla
cac bén lién quan vao cac
quy dinh vé Al. Ho trg hoc
sinh xdy dung mét ma tran
dao dtic 6 tinh thich Ung,
trong d6 cac nguyén tac dao
dic c6t 16i la cac cot va cac
bén lién quan la cac dong (vi
du: ngudi phéat trién Al, co
quan quan ly, t6 chic trién
khai va ngudi dung cé nhan).
Hoc sinh c6 thé 4p dung
ma tran ctia minh dé phan
tich cac diéu khoan c6 lién
quan trong mét quy dinh da
chon va soan thao bao cdo
hodc danh gia, bao gém cac
khuyén nghi dé diéu chinh
hodc cdi tién cac quy dinh.
Néu khong cé quy dinh hién
hanh tai dia phuong, yéu cau
hoc sinh viét dé xuat vé viéc
xay dung moét quy dinh Al
mai, kem theo phac thdo cac
diéu khodan cho cac bén lién
quan.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co sé gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Ky thuat va
ung dung Al

4.3.3 Tao cac cong cu
Al

+ Hoc sinh dugc ky
vong c6 thé dao
sau va ap dung
kién thiic va ky
nang vé dit liéu va
thuat toan dé diéu
chinh cac bo cong
cu Al hién c6 nham
tao ra cac cong cu
Al dua trén nhiém
vu. Hoc sinh ciing
dugc ky vong sé
tich hgp tu duy
ldy con ngudi lam
trung tam va cac
can nhac vé dao
duic vao viéc déanh
gia cac tai nguyén
Al hién c6. Cacem
cling sé dugc ky
vong phat trién cac
ky ndng cdm xuc -
xa hoi can thiét gé
tham gia kién tao
cuing Al, bao gém
kha nang thich
(ing, giao ti€p phtc
tap va ky ndng lam
viéc nhom.

« MTCT4.3.3.1 Thit thach
va phat trién cac ky ning
nang cao dé xay dung cac
cong cu Al dua trén nhiém
vu: Cung cap cac ca hoi hoc
tap dua trén cac nhiém vu
dé hoc sinh c6 thé ap dung
cac gia tri, kién thuc va ky
nang cta minh vao viéc tao
ra mot cong cu Al dua trén
cdc mo hinh hodc b cong
cu Al hién c6. Hé trg hoc
sinh phat trién ky ndng nang
cao trong viéc phan tich
mang tinh phan bién tinh
phu hgp clia céc cong cu Al
hién c6 doi vé6i cac nhiém
vu cu thé, danh gia nhu cau
thu thap va xtrly dirliéu cla
cong cuy, quyét dinh xem liéu
sé 4p dung phuong phap
ma nguoén thap hay can st
dung cac thuat toan Al va
ngon ng( 1ap trinh, diéu
chinh va/hoac lap trinh van
hanh.

« MTCT4.3.3.2 Nang cao
kha nang sang tao cua hoc
sinh trong viéc ap dung
ki€n thuc va ky nang Al
dé diéu chinh bd cong cu
Al va ma héa: Thiét ké cac
nhiém vu xoay quanh viéc
diéu chinh cong cu Al dé
giai quyét nhiém vu thuc té.
Hudng dan hoc sinh thanh
thao ky nang trong viéc tan
dung cac nén tang hodc b
cong cu phat trién Al, cai
thién cac bo dr liéu va stia
d6i ma lap trinh, bao gém
ma nguén mé; thir thach va
hé trg hoc sinh kham pha
va thir nghiém cécy tudng
sang tao trong viéc thiét
ké cong cu Al dé gidi quyét
dang véan dé khac nhau.

- Cai tién dva trén nhiém vu
d6i véi cac tap dif liéu va
ma lap trinh dé tao ra mét
céng cu Al: T8 chuc cho hoc
sinh stia d6i mot tap dit liéu
hoac tao ra mot tap di liéu
mdi cho cac béi canh thuc té,
dua trén cac nhiém vu cu thé,
chédng han nhu theo ddi mic
tiéu thu nang lugng cla céc
truong hoc hodc hd gia dinh
dia phuong, du béo thoi tiét
cho mét khu vuc hoac tuyén
dudng cu thé, hodc giam sat
su phét trién cla dich bénh.
Hudng dan hoc sinh st dung
cac cong cu thu thap dirliéu
tu dong (vi du: BeautifulSoup
dé thu thap thong tin tir cac
trang web); ap dung cac ky
nang lap trinh Al dé lam sach,
ma hoa va tién xu ly dit liéu;
va st dung dir liéu dé diéu
chinh cac mé hinh Al hodc
phat trién cac cong cu Al.

Phong thi nghiém kiém
tra hiéu suat iing dung Al:
Hudéng dan hoc sinh tim kiém
va thich ting ma tran hiéu
sudt mién phi va/hodc ma
nguén mé dé kiém tra cac
Ung dung Al (vi du: d6 chinh
xac, diém F-1, ma trdn nham
lan va dudng cong ROC). Cho
hoc sinh trai nghiém viéc st
dung cac cong cu da dugc
thich ting dé kiém tra hiéu
suat va tinh 6n dinh cta céc
Uing dung Al dugc phat trién,
dong thgi mo phong phan
héi ctia nguoi dung vé viéc
tuan thd dao duc. St dung
cac cong cu tu dong dé tao
bao cao truc quan va tom tat
cac khuyén nghij vé viéc t6i
uu héa ing dung Al.

« Cac tap dit liéu tryc
tuyén mién phi va/
hodc ma nguén ma,
cong cu Al va thu
vién lap trinh c6
san tai dia phuong.

Cac cong cu phén
tich d@r liéu mién
phi va/hodc ma
ngudn ma c6 san
tai dia phuong.

Céc tai nguyén dién
toan ddm may c6
san tai dia phuong,
tai nguyén dién
todn luu trir tai chd
(vi du: mdy chu ctia
truong), hodc tai
nguyén dién toan
dugc chia sé bdi
cac t6 chuc dang
tin cay hodc cac co
quan trong nganh.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Ky thuat va - MTCT4.3.3.3 Trang bi cho |- So sanh viéc tao ra cac
ung dung Al hoc sinh cacky nang dé cdng cu Al thong qua viéc
kiém tra va t6i uu héa cac | diéu chinh cac tap dir liéu
cong cu Al do minh tutao: | va ma lap trinh véi viéc xay
H6 trg hoc sinh diéu chinh dung cac iing dung Al trén
cac phuong phép va cong cu| nén tang phat trién ma
danh gia dé kiém tra tinh 6n| thap: T6 chiic cho hoc sinh
dinh va tinh dé st dung ca | tim hiéu vé cac budc va ky
cong cu Al tutao, hoccdch | nang can thiét dé tao ra cac
t6 chuc danh gia déng déng | cong cu Al thong qua viéc
va chia sé phan héi, cing thich Uing cac tap dir liéu ma
VGi viéc phat trién ky nang nguén ma& va ma lap trinh
hop tac trong vai tro dong clia bo cong cu Al. Huéng
kién tao. dan hoc sinh nghién ctu céc
ky ndng xay dung Uing dung
Al trén nén tang phat trién
ma thap. T6 chic thao luan
vé su khac biét gitra hai cach
tiép cdn nay vé mat quyén
tu cht va quyét dinh clia con
ngudi, viéc tich hgp dir liéu
tlr cdng déng dia phuong va
phéan anh sy da dang van héa
dia phuong, cung kha nang
ma& réng va tai st dung clia
cac cong cu da tao ra. Thao
luan cach lya chon giita hai
phuong phap nay tuy thudc
vao nhu cau va tinh huéng
cu thé.
Thiétké hé |4.3.4 (ditiénvaphan |- MTCT4.3.4.1 Phat trién |- M phéng bai kiém tra « Caccong cu Al
théng Al héi ky nang danh gia cac hé hiéu suat ctia hé théng Al: | mién phiva/hodc

« Hoc sinh dugc ky
vong sé nang cao
va van dung kién
thuc lién nganh
cling nhu céc
phuong phép thuc
té dé danh gia tinh
phu hgp va tinh
bén viing clia mot
mé hinh Al, déng
thoi danh gid tac
dong clia n6 déi
véi nguoi dung ca
nhan, cong déng
va moi trudng.

théng Al: Cung cap ca hoi
hoc tap theo du én dé hoc
sinh thuc hanh ky ndng
kiém tra tinh viing chic vé
cdng nghé va danh gia tinh
dao diic cila mot hé théng
Al thdng qua viéc xac dinh
xem mo hinh nay c6 nang
cao nang luc, quyén tu chi
va nhan thuic cGia con ngudi
hay lam suy yéu chdng; kiém
tra mUc d6 giai thich dugc
cta mo hinh va kha nang
bao vé quyén riéng tu dir
liéu; do luong hiéu suat cta
hé théng Al; va nghién ctu

T8 chtic cho hoc sinh str dung
cac chi s6 da diéu chinh dé
dénh gia xem mo hinh Al c6
tang cudng hay lam suy yéu
nang luc, quyén tu chi va

y thiic ctia con ngui, dong
thoi danh gia mdc do giai
thich dugc phuong phap cla
no. Thich ting cac chi s6 hiéu
sudt trong hoc may va cac
cong cu truc quan hoéa lién
quan, ké ca cac tuy chon ma
nguén ma (vi du: diém F1
trong hoc mdy, ma tran nham
Ian va dudng cong ROC) dé
do lugng hiéu suat ctia hé

ma nguén mé truc
tuyén 6 thé truy
cap tai dia phuong,
bao gébm cac cong
cu phén tich dir
liéu va thu vién lap
trinh.

« Cac tai nguyén dién
todn ddm may luu
trit tai chd hodc cé
thé truy cap tai dia
phuong.
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co sé gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét Iap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Thiét ké hé
théng Al

Cacem can c6 kha
nang tiép thu cac
ky nang ky thuat
phu hgp véi d6 tudi
dé cai thién chat
lugng dii liéu, tai
cau trdc thuat toan
va nang cao kién
tric dé dap dng két
qua thi nghiém

va phan hoi. Cac
em cling phai ap
dung tu duy ldy con
nguoi lam trung
tam va cac nguyén
téc dao dtc trong
viéc moé phong qua
trinh ra quyét dinh
vé thoi diém can
nguing hoat dong
hé thong Al va cach
thic gidm thiéu tac
dong tiéu cuc clia
no. Cudi cling, cac
em dugc ky vong
sé xay dung ban
sac ctia minh nhu
nhiing ngudi dong
kién tao trong cong
déng Al rong I6n.

phan héi ctia ngudi dung dé
danh gia tac dong xa hdi va

moi truong rong hon clia hé
théng Al

MTCT4.3.4.2 Ho trg phat
trién ky nang ky thuat va
trach nhiém xa hoi trong
viéc téi uu héa, cau hinh
lai hodc ngiring hoat déng
mét hé théng Al: Cung cdp
cac hoat dong moé phéng
dé hoc sinh hiéu vé trach
nhiém xa hoi clia doanh
nghiép va phéat trién cac ky
nang lién nganh dé dua ra
quyét dinh vé viéc cai tién
hodc lap lai hé théng Al dua
trén két qua kiém tra va
phan héi cia ngudi dlng.
Cac hoat dong nay can tap
trung phét trién ky nang ky
thuét cia hoc sinh cho ba
kich ban c6 thé xay ra: (1)
t6i uu hoa: téi uu hda cac bd
d liéu, thuat toan, mo hinh,
chtic nang thiét ké va/hodc
giao dién; (2) cau hinh lai:
xem xét lai pham vi van dé
va téi cdu tric hé thong Al;
va (3) ngling hoat dong: khi
chiing minh rang hé théng
Al vi pham quyén con nguoi
hodc gay hai cho cdc nhém
dé bi tén thuang, hoc sinh
can hoc cach dua ra quyét
dinh ngiing hoat dong cua
mo hinh Al va trién khai cac
chién lugc khac phuc ngay
lap tuc.

« MTCT4.3.4.3 Nudi dudng
y thic cia hoc sinh vé vai
tro déng kién tao trong
thai dai Al: Hudng dan hoc
sinh phat trién trach nhiém
la nhiing nguai dong kién
tao cac cong cu Al va “ngudi
dan dat” thiét ké cong nghé
Al thé hé ti€p theo. Phat

théng Al. Thiét ké va ap dung
cac phuong phap nghién ctu
(vi du: thu thap di liéu thi
truong dinh lugng va dinh
tinh phu hap véi @6 tudi) bao
g6m phan hoi tir ngudi dung
cudi (mé phdng) dé nghién
cliu cac tac dong xa hoi va
tdc dong moi trudng cla viéc
ap dung mé hinh Al. Téng
hop két qua va bao cao duéi
dang truc quan.

M6 phéng qua trinh ra
quyét dinh doanh nghiép
ctia cac ky su Al vé viéc cai
ti€n mé hinh Al: TG chiic
cho hoc sinh déng vai tro la
ky su Al dé tich hgp va phan
tich két qua tir phan hoi, xem
xét ca thiét ké hé thong Al
va trach nhiém xa hoi ctia
doanh nghiép. Bua ra quyét
dinh phu hgp tur nhiéu lya
chon vé viéc cai ti€n mo hinh
Al: (1) t6i uu hoa, khi pham
vivan dé da duogc xac nhan
va cac bo dii liéu, thuat toan,
mo hinh Al hodc giao dién
6 thé can dugc t6i uu hoa;
(2) cau hinh lai, khi phat hién
ra cac 16i ca ban qua thir
nghiém va/hodc phan hoi
clia ngudi dung vé pham vi
van dé va/hoac cau tric hé
théng; hodc (3) ngling hoat
dong, khi chiing minh rang
mo hinh Al vi pham quyén
con ngudi hodc gay hai cho
cac nhom dé bj tén thuong.
Hé trg hoc sinh phat trién cac
ky nang ky thuat dé t6i uu
hoa va cau hinh lai, dong thai
hoc cadch dam phan va dua

ra quyét dinh vé viéc ngiing
hoat dong ctia moé hinh Al

va cac chién lugc khéc phuc
kha thi.

« Céc cong cy da tai
xudng va thich tng
dé tién hanh danh
gia vé mat dao dic
va kiém tra hiéu
suat cia cac mé
hinh Al.

« Truy cdp vao cac
quy dinh hién hanh
vé Al hoac cac
khung quan tri.

Cacnén tang cong
tac tryc tuyén co
thé truy cap tai dia
phuong, hé trg chia
sé tai nguyén, hoc
tap déng dang, va
dong thiét ké, dong
kién tao cac cong
cu Al (vi du: GitHub,
arXiv hodc cac
nhom dién dan).
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NANG LUC HOC
SINH

MUC TIEU CHUONG TRINH
(MTCT)

(Chuong trinh gido duc Al can
phai...)

GO1Y PHUONG PHAP SU PHAM
(Co's6 gido duc va gido vién cd
thé tham khao va diéu chinh
cac phuong phép giang day
sau day.)

MOI TRUGNG HOC TAP
(C6 thé thiét lap va
diéu chinh cac moi
truong hoc tap sau
day.)

Thiét ké hé
théng Al

trién y thiic vé viéc thudc

vé cong déng Al I6n hon,
khuyén khich hoc sinh phan
tich mang tinh phan bién
tadc dong lau dai cGa cdc hé
théng Al d6i véi cac méi
quan hé xa hdi va hanh vi
ca nhan thong qua nhing
trai nghiém thuc té trong
viéc thiét ké va xay dung cac
hé théng Al. Thao luan vé
cach thiic cac quy dinh hodc
chinh sach can dugc thich
Uing hodc xay dung dé tang
cuong quan ly Al.

- Tham gia céng dong nhiing
ngudi kién tao Al: Khuyén
khich hoc sinh quan tam
tham gia cong dong nhimng
ngudi dong kién tao Al tai
dia phuong hodac truc tuyén.
Khuyén khich cac em tham
gia vao cac cudc thao luan
truc tuyén hodc cung phat
trién cac cong cu Al, dong
thai chia sé cac bo dit liéu
ma nguén ma va cac vi du
vé thuat toan hoac b6 cong
cu Al
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Chuong 5: Ap dung khung nang luc

Chuong nay cung cap thém mét s6 huéng dan vé cac yéu té can xem xét dé dam bao viéc xay
dung va trién khai chuong trinh gido duc thanh cong.

5.1 Pdngbd héa cac nang luc Al
lam nén tang cho chién lugc
quéc gia vé Al

Viéc xay dung va trién khai chién lugc quéc
gia vé Al khac nhau gitra cac quéc gia.
Khoadng 70 quéc gia da cong bo cac tai liéu
chién lugc vé Al, trong d6 gido duc thudng
dugc xac dinh 1a linh vuc quan trong dé xay
dung nguén nhan luc va tai nang trong linh

Hdp 1: Khuyén nghi vé Pao diic Al

vuic Al. G nhitng quéc gia cé chién lugc quéc
gia viing chdc, Khung NL-AI-HS c6 thé dugc
déng bd hda vai cac khung chinh sach hién
c6 nhu mot nén tang dé thuc ddy tu duy lay
con ngudi lam trung tdm va cac gid tri can
thiét nham thuc thi cac quy dinh vé dao diic
Al, chuén bi cho con ngudi trd thanh ngudi
st dung va cong dan Al c6 trach nhiém, va
phat trién cac cong déng déng kién tao Al tai
dia phuong trén quy mo I6n.

Cac Quéc gia Thanh vién nén thic ddy viéc tiép can cac“ky nang tién quyét” cho gido duc Al
bao gom cac ky nang nhu biét doc, biét viét, toan hoc co ban, lap trinh va ky ndng so, kién
thirc vé thong tin va truyén théng, cling nhu tu duy phan bién, sang tao, lam viéc nhém, giao
ti€p, ky nang cdm xuc - xa hoi va dao durc Al, dac biét tai cadc quéc gia va khu vuc trong quéc
gia c6 su thi€u hut dang ké trong viéc giao duc nhing ky nang nay.

Cac Qudc gia Thanh vién nén thic ddy chuong trinh nang cao nhan thiic chung vé sy phat
trién clia Al, bao gém cac van dé vé dir liéu va nhimng ca héi cling nhu thach thiic ma cong
nghé Al mang lai, tdc dong ctia hé théng Al déi véi quyén con ngudi va nhiing hé qua cla
chuing, ké ca quyén tré em. Cac chuang trinh nay can dugc thiét ké sao cho dé tiép can ddi

vGi cd nhom daéi tugng co chuyén mén ky thuat va phi ky thuat.

Nguén: UNESCO, 2022a, tr. 33-34

Néu mot chién lugc quéc gia vé Al dugc
cong bé va trién khai hiéu qua, viéc thuc
hién Khung NL-AI-HS va chuong trinh gido
duc Al cho hoc sinh can dugc [én ké hoach
va hé trg ca vé mat hanh chinh va tai chinh

trong khuén khé réng I6n clia chién lugc Al

Chién lugc quéc gia nay thuong dugc khoi
xudng bédi cac phan ting chinh sach trudc
tac déng sau rong va mang tinh dét pha

cla Al doi vai cdng viéc, xét ca vé viéc thay
thé céng viéc do Al thuc ddy va viéc tao ra
cac cong viéc dugc Al hd trg, cling nhu trién
vong Vé cac ky nang mai ma viéc ap dung Al
¢4 thé yéu cau. Phén ting chinh sach quan
trong nhat trudc su dot pha nay la cac chién
lugc toan dién vé phat trién nang luc Al, bao
goém céc o ché tai trg va khuyén khich, cung
vGi cac khda hoc cu thé vé Al, giup phan dinh
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cac 16 trinh phu hgp cho tung linh vuc, bao
g6ém gido duc phé théng, gido duc nghé
nghiép, gido duc dai hoc, dao tao lai va nang
cao k¥ ndng cho nhan vién, va cac chuong
trinh hoc tap suét doi cho cong dan. Déi vai
nhiing quéc gia chua cé chién lugc dugc
théng qua, Khung NL-AI-HS c6 thé déng vai
tro la yéu t6 kich thich nang cao nhan thuc
vé tam quan trong clia cac chinh sach quéc
gia vé Al néi chung, va vé phat trién nang luc
Al nai riéng.

Viéc trién khai cac chién lugc va chinh sach
nay du kién sé bat dau bang viéc danh gia
muic d6 sén sang va cac khoang tréng trong
chuong trinh. Cac quy trinh va két qua trién
khai thudng xuyén dugc theo déi va dénh
gid. Do d6, cac nha hoach dinh chinh sach
nén thiét 1ap viéc giam sat sém va dinh ky

céc chuong trinh phat trién nang luc Al khi
xay dung céc co ché va phuong phéap chung
dé theo dbi tién trinh trién khai. D& danh gia
chuang trinh gido duc Al hodc cac chuong
trinh gido duc linh hoat, diéu quan trong la
phai xay dung cac tiéu chi bao gom: muc

dé sén sang ctia hoc sinh va gido vién; cac
thi€u sot trong dao tao va ho trg phat trién
chuyén mén cho gido vién; cac 16 héng trong
muc tiéu va ndi dung chuaong trinh can khac
phuc dé hé trg tam nhin Al quéc gia; nhimng
bé sung can thiét vao néi dung chucng
trinh gido duc dé dap (ng nhu cau hién tai
va trong tuong lai gan cla thi trudng; cac
co ché huy dong va xac minh su hé trg lién
nganh; muc do tich hgp chuong trinh; muc
dé san sang cia moi trudng hoc tap; va chat
lugng trién khai chuong trinh.
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Hop 2: H6 tro phat trién nguén nhan luc: Chién luoc quéc gia vé tri tué nhan tao
ctia Han Quéc

Chién lugc quéc gia ve tri tué nhdn tao ciia Han Quéc tap trung vao ba linh vuc chinh: (1) thiét
lap ha tang Al déng tin cay dé hé trg nhan tai va cai thién cong nghé; (2) mé rong viéc su
dung Al trong cac linh vuc céng nghiép va xa hoi; va (3) chtl dong dap Ung cac thay déi xa
hoi, bao gébm nhu cau thi trudng lao ddng. Muc tiéu clia chién lugc la phat trién mot hé sinh
thai Al cho phép st dung Al toan dién va dua Han Quéc trd thanh qudc gia dan dau toan cau
vé tri tué nhan tao lay con ngudi lam trung tam.

DE& h6 trg muc tiéu nay, Han Qudc da tap trung vao viéc stra déi cac quy dinh nham tao ra
mai trudng than thién vdi nganh, thic ddy viéc st dung hiéu qua dir liéu va cac sang kién
Al, st dung Al d€ tinh gidn céng tac quan tri, thiét 1ap cac quy dinh vé dao duc Al, va xay
dung ngudn nhan luc Al ti bac tiéu hoc. Chién lugc dé xudt mot chuong trinh gido duc Al
lién nganh va xac dinh nang luc Al dua trén nhu cau cia bén nhém dan cu: (1) cong ching,
nhiing ngudi can cé kha nang st dung Al va nam viing cac ky nang co ban vé Al va di liéu,
bao gém dao duc Al; (2) nhiing ngudi hanh nghé Al, nhirng ngudi ap dung Al va cong cu
phan mém trong méi trudng “Al + X" trén thi trudng lao déng; (3) cac chuyén gia Al, nhimng
ngudi phat trién cac nén tang va hé théng Al; va (4) tai nang Al, nhiing ngudi giai quyét cac
van dé Al va phat trién cdc mé hinh va thuat toan Al mai.

Phu hgp vdi su phat trién nang luc cho bén nhém nay, chién luge dé xuat cac quy dinh dé
nang cao ky nang cho cac chuyén gia trong nganh Ién trinh d6 gido su vé Al, hé trg mé réng
cac khoa Al hién cé va huy déng thém cac khoa khac cung cap cac chuong trinh dao tao lién
quan dén Al, bao gbm viéc ma& rong quy mo va tinh da dang clia cac chuong trinh gido duc
va nghién ctu Al & bac thac si va tién si, va tao ra cac khéa hoc lién nganh vé Al.

& cap trudng phé thong, chién lugc nay tim cdch mé rong cac co hdi hoc tap vé Al, tap
trung vao tu duy dién toan. G cac I6p dudi ctia tiéu hoc, hoc sinh tham gia cac hoat dong
trdi nghiém véi Al dé nudi dudng su quan tam va td mo; & cac Idp cao hon cua tiéu hoc,

hoc sinh dugc hé trg dp dung Al vao viéc hoc cdc mén hoc co ban dé nang cao kién thuc va
ky ndng. Hoc sinh cap trung hoc ¢é ca hoi hoc tai cac trudng ldy Al lam trong tam dé hoan
thanh chuong trinh gido duc Al nang cao. Gido vién cling dugc hé trg nang cao kién thiic va
ky nang vé Al thdng qua viéc tich hgp Al vao cac chuong trinh dao tao gido vién ban dau va
cung cdp cac bang cdp mai vé tich hgp su pham Al.

Nguén: B6 Khoa hoc va Céng nghé Théng tin, Han Quéc, 2019.
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5.2 Xay dung chuong trinh Al cét
16i hay t6 hgp mén hoc theo
huéng lién nganh

Phat trién nang luc Al cho hoc sinh doi héi su
tich hop da dang cac kénh hoc tap va thuc
hanh, bao gobm cac khda hoc chinh khéa
trong khuén khé chuong trinh gido duc quéc
gia, cdc chuong trinh ngoai khoa, cling nhu
hoc tap phi chinh quy thong qua su tham

gia cla gia dinh va cdng déng dia phuong.
Trong khi viéc thic ddy xay dung va trién
khai chuong trinh gido duc Al quéc gia dong
vai trd 1a kénh chinh théng dé thuc hién
Khung NL-AI-HS, can dong thoi xem xét liéu
cac chuong trinh do khu vyc tu nhan hodc
céc t6 chuc phi chinh pht cung cp cé tuan
tht tdm nhin |y con ngudi lam trung tam va
cac nguyén tac dao dic hay khéng. Viéc ra
sodt va dinh huéng tac dong clia cac kénh
hoc tap phi chinh quy, bao gém cac nén tang
ky thuat s6, cling rat quan trong. Diéu nay co
thé dugc thuc hién bang cach yéu cau cac
nha cung cdp dam bao trach nhiém vé an
toan va dao duc néu cac chuong trinh ctia ho
hudng dén hoc sinh, dac biét la tré em.

Al c6 ban chat lién nganh, v6i cac mai lién
két phtic tap vé khai niém va thuc tién véi
todn hoc, khoa hoc, ky thuat, ngén ngt,
nghién ctu xa hoéi, nghé thuat, gido duc cong
dan, lich st va nhiéu su két hop khac nhau
gitta cdc mén hoc nay. Al khong chi la mot
budc tién 1ap lai ma con la mot budc nhay
vot vé cong nghé trong tién trinh phat trién
céng nghé s6. Trong boi canh nay, Khung
NL-AI-HS dugc xay dung dua trén kién thic
va ky nang da nganh vé dir liéu, 1ap trinh,
cdu truc dién toadn va internet, cing nhu mét
hé théng kién thic va ky nang tich hgp, dua
trén tu duy dién toan, ky thuat va ly luan
khoa hoc. Song song véi d6, viéc phat trién
tu duy lay con ngudi lam trung tam va dao

duc trong Al dugc cling ¢ théng qua viéc
rén luyén cac k§ nang cdm xuc - xa hoi clia
hoc sinh.

Do dé, can dam bao su dong bo gitta Khung
NL-AI-HS va khung nang luc chung ctia cac
quéc gia, déng thai xem xét liéu khung nang
Iuc chung nay cé can dugc thich ting hodc
céi tién dé dap ung nhiing yéu cau mdi clia
thai dai Al hay khong. & nhiing quéc gia

da ap dung va trién khai khung nang luc s6
hodc CNTT cap quéc gia cho hoc sinh, c6 thé
ap dung phuong phap tiép can thich tng dé
tich hgp céac khia canh Al vao dé. Diéu nay
doi hoi phai dinh nghia lai cdc nang luc s6 dé
bao quat cac gid tri, kién thiic va ky nang mai
can thiét cho nhiing phién ban hodac linh vuc
md&i ctia Al, cing nhu mai lién hé cta ching
VGi cac thé hé cong nghé sé trudc day.

Cac khoéa hoc Al c6t 16i trong céc chuong
trinh gido duc chinh quy thudng dugc xem la
kénh chinh dé cung cap co hoi hoc tap hoa
nhap cho tét ca hoc sinh, dac biét la nhimng
hoc sinh c6 thé khéng cé co hdi tiép can Al
ngoai moéi trudng nha trudng. Diéu nay sé
doi hoi phai sap xép lai chuong trinh gido
duc quéc gia dé dam bao co da thai gian
danh cho cac khéa hoc Al. Cac chuong trinh
t6 hgp mén hoc lién quan dén Al nén dugc
thich (ng hodc cai tién dé ting cudng két
néi ctia ching vai cac nang luc Al, ma khong
lam gidm su tap trung vao cac nang luc cét
16i khac ctia hoc sinh. Cac chuaong trinh Al
c6t 16i va chuong trinh t6 hgp mén hoc Al ¢6
tinh lién nganh nay cé thé dugc tich hgp vao
cac cau truc linh hoat, phu hop véi béi canh
gido duc qudc gia hodc dia phuaong.

Bao cdo ctia UNESCO vé Chuong trinh gido
duc Al cho khéi I6p K-12: So d6 héa cdc chuong
trinh gido duc Al duoc chinh phd théng qua
(2022b) da xac dinh 4 chién lugc chinh dé
tich hgp chuong trinh gido duc Al vao hé
thong gido duc K-12. Cac chién lugc nay bao
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gom trién khai Al nhu mét mén hoc doc lap;
tich hgp Al vao cdc moén hoc hién cé khac
(thudng la CNTT); cac phuong phap tiép
can lién mén, trong d6 cac chuan dau ra Al
dugc tich hgp vao nhiéu mén hoc té hop;
va Al nhu moét hoat dong tuy chon, ngoai
khéa hodc déng ngoai khoa (vi du: mot cau
lac bé ngoai khéa). Néu Al dugc giang day
nhu mét moén hoc doc 1ap, nd o thé dugoc
quy dinh la mén bat budc déi véi tat ca hoc
sinh va cé thé dugc hé trg bai mét loat cac
khoa hoc bé sung vé khoa hoc, cong nghé,
toan hoc, ky thuat va thiét ké, nham dap ung
cac kha nang, nén tang va nhu cau hoc tap
da dang cta hoc sinh. Duéi bat ky cach tiép

can nao néu trén, hodc két hgp gilra ching,
tinh lién nganh c6 ham y kép: chuong trinh
Al c6t 16i phai huy déng céc gia tri, ki€n thic
va ky ndng da nganh ctia hoc sinh trong cac
mon hoc lién quan, dac biét la Khoa hoc,
Cong nghé, Ky thuat, Nghé thuat va Toan
hoc (STEAM), lam nén tang cho chuong
trinh gido duc Al, nhu dugc minh hoa trong
chuong trinh May tinh, Thiét ké sang tao

va Ddi méi ctia Cac Tiéu vuong quéc A Rap
Théng nhat (UNESCO, 2024); va chuong trinh
t6 hgp mén hoc Al nén thic ddy su tich hop
sau sac cac khia canh chinh cia nang luc Al
vao cac chuan dau ra va diéu chinh ching 6
cac cap do tién trién tuong Ung.

Hép 3: Phuong phap tiép can lién nganh cta Cac Tiéu vuong quéc A Rap Théng
nhat déi véi chuong trinh gido duc Al cho khéi I6p K-12

“Bang cach tich hop khoa hoc may tinh, ky thuat, thiét k&, tinh bén viing va truyén thong
truc quan, chuong trinh May tinh, Thiét ké sang tao va D6i mdi clia Bd Gido duc cung cap
méot khudn khé gido duc toan dién va suc tich. Chuang trinh nay chuén bi cho hoc sinh phét
trién manh mé trong thé gidi nang dong va két néi bang cach nudi dudng tu duy phan bién,
kha nang giai quyét van dé va kha nang déi mai sang tao.”

Cac Tiéu vuong qudc A Rap Théng nhét ap dung phuong phép tiép can lién nganh dsi voi
chuong trinh gido duc Al cho khi I6p K-12 bang céach tich hgp né vao chuong trinh gido duc
c6 tén la May tinh, Thiét ké sang tao va B8i mai (CCDI). Bang céach tap trung vao Al, chuong
trinh CCDI khuyén khich hoc sinh phat trién kha nang sang tao va ky ndng giai quyét van

dé; xay dung nhan thuc vé dao duc va tac dong dao dic; hoc va luyén tap cac nguyén tac

va khai niém ca ban vé Al; va mé& réng kién thic qua cac linh vuc khac nhau. Chuong trinh
lan dau tién dugc thiét lap vao ndm 2016 nhu mét mén hoc tap trung vao cong nghé, ngoai

chuong trinh gido duc khoa hoc mdy tinh da co.

Ké& tir d6, va cling véi su phét trién gan day trong linh vuc Al, CCDI da tling budc tich hgp
robot, 1ap trinh, m6 hinh 3D va dién t&. Dén nam 2020, chuaong trinh da dugc sta déi dé

bao gém nam linh vuc: (1) khoa hoc may tinh, tap trung vao hé théng mdy tinh, mang va
internet, d{ liéu va phan tich, thuat toan va lap trinh, va tac déng clia dién todn; (2) nguyén ly
va hé thong ky thuat, tap trung vao dién va electron, robot va hé théng, va hé théng nhing;
(3) thiét k& va d6i mai, bao gom tinh than khéi nghiép va quy trinh thiét k& ky thuat; (4) tinh
bén viing, tap trung vao xa hoi bén viing; va (5) truyén thong truc quan, tap trung vao dé
hoa thiét ké, thiét ké ho trg may tinh va hién thuc héa thiét ké.

Nguén: UNESCO, 2024
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5.3 Xacdinh caclinh vuc Al
6n dinh trong tuong lai
va kha thi tai dia phuong
lam phuong tién truyén tai
chuong trinh giao duc

Sau khi xac dinh cdu trac lién nganh cua
chuaong trinh Al ¢6t 16i va chuong trinh t6
hop mén hoc, cac chuyén gia chuong trinh
sé can tich hgp Khung NL-AI-HS vao chuong
trinh Al c6t 16i cap quéc gia hodc cap t6
chuc. Viéc xay dung chuang trinh Al c6t 16i
dugc dua trén cac khia canh nang luc Al, cac
linh vuc phu trong tuing khia canh, va cac

hé thdng Al cu thé déng vai trd 1a phuong
tién truyén tai chuong trinh gido duc. Quyét
dinh vé viéc dua chuong trinh gido duc trg
thanh bat budc hay tu chon dugc xay dung
dua trén it nhat 3 yéu t6: gid tri nén tang cla
céac khia canh khéac nhau, tinh 6n dinh trong
tuong lai ctia kién thiic va ki nang Al, va tinh
kha thi clia viéc trién khai tai cdc nha trudng
dia phuong. Tinh kha thi cda cac linh vuc va
hé théng Al dugc xac dinh bdi miic d6 sén
sang vé Al clia gido vién va hoc sinh, ciing
nhu tinh kha dung va kha nang chi tra tai dia
phuang cla cac hé théng Al chung va phan
ciing, phan mém, ngdn ng lap trinh va ing
dung thiét yéu cu thé cho phan 16n cac nha
trudng.

Nhu da gidi thich trong Chuong 4, tu duy lay
con nguai lam trung tam, dao duc Al, cling
nhu ky thuat va ing dung Al déu rat quan
trong déi véi doi séng va hoc tap clia tat ca
hoc sinh trong thoi dai Al, va vi vay, can dugc
dua vao tat ca cac chuong trinh gido duc vé
Al. Mét s6 linh vuc, chdng han nhu thiét ké
hé théng Al, c6 thé phu hgp hon véi nhiing
hoc sinh c6 hiing thu va nang luc manh mé
vé Al. Danh gia muc do san sang vé Al tai dia
phuaong cé thé gitp dua ra quyét dinh liéu
thiét ké hé thong Al nén dugc dinh nghia la
mot bo ky nang tu duy c6 thé tich hgp vao

cac khia canh khéc, hay nén dugc day nhu
mot linh vuc riéng biét néu o sdn cac ca sé
d{r liéu, tai nguyén dién todn va mé hinh Al
can thiét.

Trong khuén khé mét khia canh hojc linh
vuc Al da chon, budc tiép theo la xac dinh
pham vi clia cac linh vyc phu trong ky thuat
va cong nghé Al can duoc dé cap, va cac

hé théng Al cu thé dugc khuyén nghi lam
phuong tién truyén tai chuong trinh hoac
cac thuc tién hoc tap. Diéu nay trd nén rd
rang han déi véi khia canh ky thuat va ing
dung Al. Pham vi cac ky thuat rat rong, bao
gém cac hé théng logic hodc thuat toan
dugc ché tao tir cac nguyén tac suy dién
chung dé giai quyét cac van dé cu thé (vi du:
cay quyét dinh do con ngudi ma héa, cat tia
alpha-beta va minimax), cing nhu cdc mé
hinh dugc huan luyén trén lugng dit liéu I6n
(vidu: hoc sau va Al tao sinh). Chuyén gia
chuong trinh can chon cac linh vuc phu ti
danh sach cac ky thuat Al mau va chi dinh
mai quan hé cda ching, chang han nhu Al
c6 dién hoac “Al dua trén quy tac’, hoc may,
hoc sau va cac moé hinh Al tao sinh. Pham vi
cac cong nghé Al va cac san pham va dich vu
hudng dén con ngudi dang ma rong nhanh
choéng va viéc lua chon cac cong nghé Al
dang dugc phat trién trén khap cac linh vuc
tré nén kho khan hon, bao gém tir cac danh
muc thi gidc may tinh, x&r ly ngén ng tu
nhién, nhan dang giong noi tu doéng va lap
ké hoach va lén lich tu dong (lap ké hoach
Al). Sau khi lya chon va xac dinh pham vi cac
linh vuc phu vé ky thuat va cdng nghé Al,
can xem xét cac vi du vé hé théng va cong
cu Al, véi quan diém khong thién vi déi vai
cac thuang hiéu hodc sdn pham thuang

mai cang nhiéu cang tot. Nhu da néu trong
Nguyén tac 5 clia Chuaong 2, can ap dung cac
c6 ché thdm dinh cong khai nghiém ngat
dé ngan chan viéc st dung cac hé théng Al
phan biét déi xt véi cdc nhém thiéu s6 hodc
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tao ra su thién vi lién quan dén gidi, nang luc,
tinh trang kinh té€ xa héi, ngén ng( va/hodc
van hoa. Can duy tri nguyén tac hoa nhap khi
Iua chon cac cong cu Al.

Haon nira, viéc xac dinh linh vuc Al nao nén la
bt budc va linh vuc nao c6 thé 1a tu chon sé
phu thudc vao béi canh quéc gia, bao gém
cac muc tiéu va tham vong cla cac chinh
sach lién quan cing muic d6 san sang nhu da
dé cap & trén. Do sau va pham vi kién thic
cing nhu ky ndng Al theo tiing linh vuc can
dugc xac dinh dua trén mic d6 san sang va
kha nang ctia nhom hoc sinh muc tiéu. Tat
ca hoc sinh can dat dugc hai cdp d6 dau tién
cla Tu duy lay con ngudi lam trung tam, Dao
duc Al va Ky thudt va ing dung Al, tuy nhién,
khong nhat thiét phai dat dén cap do thi ba,
“Kién tao”, dac biét d6i véi Thiét ké hé thong
Al Vi vay, c6 thé can xem xét mot chién lugc
trién khai linh hoat hoac phu hop véi béi
canh, trong dé ca cdc mén hoc bat budc va
tu chon sé dugc thiét ké va cung cép cho hoc
sinh, phu hgp véi cac ky thuat Al khac nhau
va cac linh vuc kién thiic Al chd chét.

Bang cach két néi cac nang luc Al véi Tu duy
[dy con ngudi lam trung tam va céc kién thire,
ky nang xa héi trong dao duc, Khung NL-Al-
HS nhdm chuén bi cho hoc sinh hgp tac vai
Al trong tuong lai trong nhiéu boi canh khac
nhau. Tu duy thiét k& hé théng Al, cing véi
kién thic va ki nang, dugc xay dung dé phat
trién moét nén tang kién thiic ma, gitp hoc
sinh hiéu, st dung va kién tao cac thé hé Al
trong tuong lai. Khung NL-Al-HS nhan manh
tam quan trong clia cac kién thic va ky nang
6 thé chuyén giao, dac biét Ia trong khia
canh Ky thuat va iing dung Al, gitip phan 16n
hoc sinh chuén bi sén sang cho cac céi tién
ti€p theo cla cac cong cu Al. Mac du da co
no luc dam bao rang khung chuong trinh
nay phén anh cac cong nghé mai néi, nhung
cac cdng cu va cai tién mdi sé ti€p tuc xuat

hién sau khi chuong trinh dugc céng bé,
khién cho mét s6 cong cu va hoat ddng mau
6 thé tré nén 16i thai. Vi vay, chuong trinh
gido duc sé can bao gém cac ndi dung co thé
diéu chinh dé duy tri tinh cap nhat va dam
bédo “khong bi 16i thai”. Mot thiét ké chuang
trinh gido duc theo mo-dun dugc dé xuat,
trong d6 cac mé-dun dua trén cac linh vuc Al
hodc cac hé théng va céng cu Al khac nhau
c6 thé dugc phét trién va gidi thiéu cho cac
0 6 gido duc dia phuang. Cau tric mo-dun
nay cho phép chuang trinh gido duc dugc

ra soat va cap nhat linh hoat hon, vi khong
can phai thay déi toan b6 chuong trinh dé
thém hoac xéa mét cong cuy, khai niém hoac
ndi dung cu thé nao. O mot cap dd cao hon,
viéc ddm bdo tinh 6n dinh trong tuang lai cé
thé bao gém viéc cac nha trudng va hoc sinh
cung tham gia vao qua trinh thiét ké chuong
trinh Al. Diéu nay c6 nghia la khuyén khich
viéc xay dung céc chuang trinh Al phu hgp
vGi tiing nha trudng va diéu chinh chuong
trinh clia gido vién sao cho phu hgp véi cac
linh vuc hodc cong cu dugc lua chon dé phat
trién nang luc chung. DE trién khai khung
chuong trinh nay, cac chuyén gia can xem
xét tinh linh hoat cia chuong trinh gido duc
Al va né lyc duy tri tinh 8n dinh va phat trién
bén viing trong qua trinh hoc tap.

5.4 Diéu chinh trinh tu xoan éc
cua chuong trinh giao duc
phu hgp véi lia tudi

Nhu mot |1é duong nhién, Khung NL-AI-HS
doi hoi su chuyén dich mé hinh sang gido
duc dua trén nang luc. Gido duc dya trén
nang luc nham muc tiéu chuyén déi tir cac
mo hinh véi thai gian hoc ¢6 dinh va tién do
hoc linh hoat (ngu y hoan thanh viéc gidng
day trong mét lich trinh ¢6 dinh, bat luan
moi hoc sinh da dat dén mdc thanh thao ky
vong hay chua) sang mé hinh véi thdi gian
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hoc linh hoat va muc d6 hoc tap c6 dinh
(ngu y cho phép lich trinh hoc tap linh hoat
dé hoc sinh & moi ndng luc déu cé thé dat
dén trinh d6 thanh thao ky vong). Trong
gido duc dua trén nang luc, hoc sinh dugc
ky vong sé thé hién dugc kién thiic, kj ndng
va gia tri tao nén ndng luc. Nhiing hoc sinh
chua déap Ung cac tiéu chuan t6i thiéu sé
dugc cung cap hé trg bé sung cho dén khi
dat yéu cau (Patrick va Sturgis, 2017).

Khung chuang trinh nay khéng phan chia
tién trinh hoc tap hodc hoat dong theo tiing
khéi I6p, ma tap trung vao cac két qua dau

ra ma hé théng can dat dugc cho tat ca hoc
sinh. Do d6, cac chuyén gia chuong trinh sé
can dua vao khung va cac hop phan cta né
dé phat trién mdt mé hinh hoc tap xoén é¢
dugc xay dung trén ca bon khia canh, cho
phép hoc sinh bat dau hoc Al véi céc linh vuc
va do kho phu hgp véi nang luc clla cdc em
va muc d6 sén sang ctia nha trudng. M6 hinh
chuong trinh xodn 6¢ nay nén cung cap cac
ca hoi hoc tap lap lai theo dinh ky v&i mot bd
kién thiic Al nén tang, nham khuyén khich ca
viéc truy xuat tri nhé 1an nang cao ky nang
théng qua cac hoat ddéng nang cap tuan tu,

gitip hoc sinh hiéu sau hon va lién hé t6t hon
VGi cac tinh hudng gidi quyét van dé thuc té.
Thiét ké nay giip dam bao chuyén déi hiéu
qua théng tin t bé nhé lam viéc sang bd
nha dai han, hé tro viéc hoc tap bén ving,
dong thoi cho phép hoc sinh van dung cac
lugc d6é hién co6 dé tiép thu kién thic Al méi
hoac diéu chinh ky nang (ing dung nham
giai quyét van dé trong cac bdi canh khac
nhau. Ngugc lai, mot chuong trinh gido

duc dugc trién khai mét 1an duy nhét trong
thai gian ngan (vi du nhu tai cac cuéc thi
hackathon hodc trai huan luyén) c6 thé khoi
day su hung thd nhung khé c6 kha nang
hinh thanh nang luc Al lau dai va bén ving.

Cong viéc clia cac chuyén gia chuong trinh
la phac thao cac yéu t6 cét 16i ctia dao diic
Al, kién thiic va ky nang nén tang, ciing nhu
tu duy thiét ké hé thong, sau d6 xac dinh do
khé, pham vi va chiéu sau phu hop cho tiing
khéi I6p. Diéu nay sé gitp ho xay dung cac
chu trinh x0dn &c thong qua cac bai hoc va
nhiém vu, nham hé trg hoc sinh tién bo dan
dan va ma rong viéc hoc tap cling nhu thuc
hanh ctia minh.

Hdp 4: Chu trinh gidng day xo03n éc cia cac khéa hoc “Ngay héi Al”

Chuong trinh gido duc Al do sang kién RAISE , Ngay hdi Al, ctia MIT phat trién da ap dung
phuong phép thiét ké xoan 6¢ bang cadch nhém nodi dung chuong trinh theo céc chi dé
chinh nhu“Al 1a gi, Al lam t6t nhiing gi va Al khéng lam t6t nhiing gi’; “Al hoat dong nhu thé
nao”, “May hoc nhu thé nao” va “May sang tao nhu thé nao”. Hoc sinh & cac do tudi khac nhau
dugc trao co hoi lién tuc tham gia vao cac cha dé nhu“Al la gi?”, dong thai tiing buéc dugc
ti€p can véi kién thiic va kj nang méi hoac dugc nang cap nhu thuat toan va lap trinh Al,
may c6 thé day dugc (teachable machines) va Al tao sinh. Cac chd dé xuyén sudt xung quanh
dao dic, bao gom dinh kién vé Al, quyén con ngudi, tuong tac gilta con ngudi va Al va tac
déng xa hoi ctia Al da dugc diéu chinh phu hgp véi hoc sinh & cac d6 tudi khac nhau.

Dé& biét thém thong tin, vui long truy cap: https://dayofai.org
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5.5 Xay dung moi truong hoc tap
thuan lgi cho chuong trinh
gidao duc Al

Trong khi cac nguén luc can thiét dé trién
khai chuong trinh gido duc Al c6 thé thay
déi tuy thudc vao pham vi va dé sau clia cac
muc tiéu chuong trinh du kién cing muc
dé san sang ky thuat sé clia cac nha trudng,
mot moi trudng hoc tap co ban la can thiét
dé dap ung cac tiéu chuan t6i thi€u cho viéc
ti€p thu hiéu qua cac khia canh va linh vuc
thié€t yéu cta Al & cap do6 ca ban. Theo bao
cdo clia UNESCO vé Chuong trinh gido duc Al
cho khéi I6p K-12: So d6 héa cdc chuong trinh
gido duc Al dugc chinh phd théng qua (2022b),
viéc trién khai cho hoc sinh yéu cau cac diéu
kién thiét yéu sau, dugc sap xép theo tam

quan trong: dao tao va hé trg gido vién, tai
nguyén giang day vé Al, phan tich nhu cau
va nghién ctu tai nha trudng, ha tang ky
thuat s6 dugc cap nhat trong nha trudng,

va cung cap cac nguén luc Al, bao gém viéc
mua sam phan ciing va phan mém, cling
nhu hgp tac véi khu vuc tu nhan hoac bén
thit ba dé chia sé cac thiét bi va hé théng

Al. Néu khong dap tng dugc cac diéu kién
nay, chuang trinh gido duc Al khé c6 thé
dugc trién khai ding nhu du kién hoac dat
dugc cdc muc tiéu hoc tap va nang luc mong
muon. Bao cdo néu bat cadc méi trudng hoc
tap dién hinh da dugc 11 qudc gia trién khai
khi thuc hién chuang trinh gido duc Al K-12
cla chinh phu tinh d&n nam 2022, dugc trinh
bay chi tiét dudi day.

Hép 5: Méi trudng hoc tap hé trg dién hinh dugc trién khai b&i chuong trinh

giao duc Al ciia chinh phui cac quéc gia

e Phan citng va robot: Phan cling can thiét cho chuong trinh gido duc Al ¢ thé bao gom
may tinh dé ban, may tinh bang, may tinh xach tay va két néi internet. Khong phai tat
ca cac chuong trinh gido duc Al déu bao gobm noi dung vé robot hodc céng nghé robot.
Khi viéc hoc vé robot la can thiét, cac chuong trinh c6 thé tan dung céc iing dung 3o truc
tuyén mién phi hodc cac bd dung cu c6 gia phai chdng tai dia phuong. Cac thiét bi nhu
Raspberry Pi dugc st dung trong mét s6 chuang trinh yéu cau hoc sinh tao lap va thi
nghiém cac chuong trinh trén cac thiét bi gia ré.

e Phan mém: Hé diéu hanh ma ngudn m& Ubuntu™ da dugc moét sé chuong trinh gido duc
st dung nhu mot lua chon thay thé it tén kém hon cac hé diéu hanh khac.

e Ngén ngirlap trinh: Cac chuong trinh gido duc Al quéc gia thudng tan dung cac ngén ngir
lap trinh mién phi nhu HTML, Javascript, Python, Micropython, NumPy, R va Scratch.

e (Cdng cu hoc cac ky thuat Al: Mot s6 cong cu da dugc phat trién hodc cung cap mién
phi dé hé tro viéc hiéu va kham pha cac khai niém va ky thuat Al phuc tap. Cac cong
cu dugc nhac dén trong 11 chuong trinh gido duc Al clia cac quéc gia bao gom:
MachineLearningForKids (mét cong cu gido duc gilip tré em hoc vé may hoc bang cach
huan luyén may tinh nhan dang van ban, hinh anh, sé liéu, am thanh hodc cac dau vao
khac)," Teachable Machine (nén tdng do Google phét trién gitp huan luyén may tinh
nhan dang hinh anh, am thanh va tu thé ctia ngudi duing),'? TensorFlow (nén tang toan
dién cho may hoc),” va Keras (hoc sau danh cho con nguai).™

Ngudn: UNESCO, 2022b, tr. 47
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Dé viéc tao moi trudng hoc tap thuan lgi cho
viéc phat trién nang luc Al va dac biét |a trién
khai chuang trinh gido duc Al, cac chinh

pht can cam két cung cap quyén truy cap
internet phé cap cho tat ca cac nha trudng
va hoc sinh, ké ca cac gidi phap “truc tuyén

+ ngoai tuyén” linh hoat, d€ hoc sinh c6 thé
tham gia vao cac hé théng Al truc tuyén
hoac di déng, cac ting dung phu hop, cac

tai nguyén liéu hoc tap co ban va c6 thé mé
rdng, va hoc sinh déng ddng hodc nhiing
ngudi déng kién tao. Ha tang ky thuat sé tién
quyét cting bao gém mét sé lugng hap ly
cac thiét bi ky thuat s6 hoat dong t6t véi két
néi ca ban cling nhu mét lugng phan mém
hodc ting dung téi thiéu dé hoc sinh hoc cac
ky nang van hanh, thuc hanh lap trinh, va
huan luyén cac m6 hinh may do hoac Al.

Trong trudng hgp cac diéu kién thiét yéu
nay chua dugc thuc hién day da, nhung
chinh pha quyét tam trién khai chuong trinh
gido duc Al cang sém cang t6t, cac lya chon
thay thé nén dugc xem xét trong viéc cung
cap moi trudng hoc tap hé tro. Lién quan
dén Khung NL-AI-HS, hau hét cac muc tiéu
trong hai khia canh dau tién, Tu duy lay con
ngudi lam trung tdm va Pao duc Al, c6 thé
dugc thuc hién, it nhat 1a mot phan, théng
qua cac giai phap truc tuyén va ngoai tuyén,
dugc dinh nghia la cac gidi phap khong
dung dién. Déi véi khia canh Ky thuat va
tng dung Al, mot s6 hoat déng khong dung
dién dugc thiét ké t6t da dugc cac té chiic
hoc thuat va phi lgi nhuan cung cap dé minh
hoa kién thirc co ban vé cong cu Al va su
hiéu biét vé cac ky thuat Al (vi du: cac hoat
dong Al khong dung dién do Everyday Al,
Al Unplugged, va Hiép héi Cong nghé Gido
duc Quéc té thiét ké). Ngay ca trong cac
moi trudng hoc tap hoan toan két noi, cac
giai phap khéng dung dién van c6 gia tri vi
chuing cung cép cho hoc sinh ca héi thoat
khéi cac kén théng tin bi thuat toan diéu

khién va cac tuong tac vai cac nén tang ky
thuat s, giup thuc hanh tu duy déc lap, tu
chu, diéu nay rat quan trong trong viéc xay
dung va lam sau sac thém kién thic khai
niém vé Al.

5.6 Thic day su chuyén nghiép
héa cuia gido vién Al va téi uu
héa hiéu qua hé trg cho ho

Nhu da dé cap & trén, nhiing diéu kién tién
quyét quan trong nhat dé trién khai chuong
trinh gido duc Al cho hoc sinh la viéc dao tao
va hé trg gido vién, cling véi viéc cung cap
céc tai nguyén gidng day vé Al. Bé dat dugc
cac muyc tiéu trong Khung NL-AI-HS, gido
vién, dac biét la nhiing ngudi giang day moén
CNTT hodc Al, can phai lién tuc phat trién va
cap nhat kién thiic chuyén mén ciing nhu
nang luc su pham trong viéc thiét ké va té
chtic cac hoat déng hoc tap vé Al phu hop
Vi tiing Ia tudi. Cac nha chién lugc cap
qudc gia va té chiic can xay dung va trién
khai mét chién lugc tich hgp dé cai cach cac
chuong trinh dao tao gido vién, chuan bi

déi ngl gido vién Al da tiéu chudn, thiét ké
va cung cap cac khéa dao tao nang luc va
hé trg dai han cho gido vién CNTT hoac Al
dang cong tac, dong thai nang cao ky nang
cho gido vién & cac mén hoc cot 16i khac
nham thuc ddy nang luc Al lién nganh. Tat ca
cac chuong trinh dao tao va hé trg nay déu
nham muc tiéu nang cao nang luc cho gido
vién dugc giao nhiém vu gidng day Al hoac
trién khai chuong trinh gido duc Al quéc gia,
thé hién xu hudng chuyén nghiép hoa doi
ngl gido vién Al. Qud trinh chuyén nghiép
héa nay bao gém viéc thiét lap cac khuon
khé riéng biét cho gido vién Al, hodc céc

cd ché thay thé linh hoat hon, dé xac dinh
va phat trién mot bo nang luc chuyén mén
nham thyc hién day di cdc muc tiéu ctia
chuang trinh gido duc Al cho hoc sinh. Do
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CNTT va Al thudng dugc coi la nhitng mén
hoc bén |é trong chuong trinh gido duc tai
cac nha trudng, nén dia vi chuyén mén clia
gido vién CNTT va Al chua dugc cong nhan
day du. Viéc chuyén nghiép héa giao vién Al
cling c6 nghia la Al can dugc xép vao mét

trong cdc mén hoc cot 16i, va gido vién Al
phai dugc hudng dia vi chuyén mén tuong
tu nhu gido vién day cac mén hoc cét 16i
khac, véi s6 gid giang day va hiéu qua cong
viéc clia ho dugc cong nhan tuong xiing
trong hé théng quan ly nhan su.

Hép 6: Khung Nang luc Al danh cho giao vién mén Al tai Trung Quéc

Tai Trung Quéc, Vién Gido duc Quéc gia, Pai hoc Su pham Hoa Dong va Tencent da phat

trién mdt khung nang luc Al danh cho gido vién gidng day mén Al. Mdc du day khéng phai

la khung nang luc Al qudc gia do chinh phu trién khai, nhung né la mét dau hiéu ré rang

clia xu hudng chuyén nghiép héa déi ngi gido vién Al. Khung nang luc nay xac dinh mét bo
nang luc toan dién cho gido vién Al, bao gém sau linh vuc: hiéu biét va nhan thuc, kién thic
co ban, ky nang co ban, kha nang giai quyét van dé, thuc hanh giang day, va dao duc va an
ninh. Theo d6, gido vién phai ndam viing logic khai niém cc ban va tac déng xa hoi ctia Al,
hiéu ré su khac biét gitra tri théng minh nhan tao va tri théng minh con ngudi, cling nhu tam
quan trong clia su hgp tac gilta con nguci va may méc trong cac vai tro gido duc cta Al. Khac
vGi Khung Ncing luc Al cho gido vién ciia UNESCO, khung nay nhdm dén déi tugng la gido vién
mon Al; cac khia canh nhu tu duy 18y con ngudi lam trung tam va phat trién chuyén mén

khéng dugc dé cap, va cling khéng cung cap cac cap do tién trién.

DE biét thém thong tin, vui ldong truy cap: http://www.jyb.cn/rmtzcg/xwy/wzxw/202203/

t20220325 686401.html

& nhiing qudc gia ma cac co s& dao tao

gido vién céng lap khéng dd nang luc dé
nang cao trinh do gido vién, nham theo kip
su phat trién nhanh chéng clia cdng nghé
Al, cac quan hé d6i tac cong - tu trong viéc
phat trién va cung cap chuaong trinh gido
duc Al thudng dugc huy dong dé tan dung
nguén luc con ngudi va vat chat tir nganh
cdng nghiép Al tu nhan hoac cac td chiic phi
chinh phd, nham thay thé mét phan hodc
toan bé chuong trinh gido duc Al cong va
gido vién mén CNTT hodc Al. Do céc cong ty
Al va t6 chiic phi chinh phl nay cé méi quan
tam 1én trong viéc cliing co su hién dién va
théng tri cta ho trong giang day Al thong
qua cac thuang hiéu ctia minh, cach tiép
can nay c6 thé dan dén viéc lam suy yéu tinh
chuyén nghiép cta gido vién Al cong lap. Vi

vay, chung téi khuyén nghi rang cac quan
hé déi tac cong - tu nén dugc trién khai vi
muc tiéu rd rang la ho trg viéc dao tao nang
cao ky nang cho gido vién Al cong lap va
phat trién chuyén mon lién tuc ctia ho. Hon
nira, cac khudn khé nang luc toan dién danh
cho gido vién Al, nham dap Uing cac yéu cau
trién khai Khung NL-AI-HS va chuang trinh
gido duc Al qudc gia, can dugc st dung

dé xéac dinh mot bo tiéu chi nghiém ngat,
nham xac minh xem céac khéa hoc va giang
vién Al do nganh céng nghiép phat trién cé
dang tin cdy, khéng thién kién, phu hgp vai
su phat trién nang luc Al va du trung lap vé
thuong hiéu hay khéng. Cac khuén khé nay
cling sé gilp xac dinh cach thuc cac khoda
hoc Al c6 thé dugc tich hop ding dan vao hé
théng chuaong trinh gido duc cla trudng, dé
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b6 sung thay vi thay thé chuong trinh gido
duc céng lap. Trach nhiém giai trinh cla cac
truong cong lap trong viéc lién tuc nang cao
nang luc gido vién dé trién khai chuong trinh
gido duc Al can dugc uu tién, thay vi bi lam
suy yéu.

Dé& thuc day su chuyén nghiép héa déi nga
gido vién Al cong lap, diéu quan trong la ap
dung yéu cau trién khai Khung NL-AI-HS nhu
m&t chudn muc dé chuan héa cong tac dao
tao, boi duéng va ho trg lién tuc cho su phat
trién chuyén mén cla gido vién, ddm bao
rang ho tuan thd mét bd nang luc rd rang va
b6 trg 1an nhau, hé trg su cdi thién bén viing
cUa gido vién trong sudt su nghiép. Can dac
biét chu trong dén viéc tham gia, ra soat va
diéu chinh cac sang kién béi duéng chuyén
mon thudng xuyén cho gido vién, ciing nhu
viéc hé trg cap trudng cho su phat trién
chuyén moén clia ho, dua trén dinh hudng gid
tri, ki€n thiic va ky ndng thuc té can thiét dé
giang day chuong trinh gido duc Al quéc gia.

5.7 Huéng dan thiét ké va té chiic
cac hoat dong su pham theo
nhém hoc sinh

Phét trién nang luc Al bao gém 3 vong

xodn lién két chat ché: hoc tap cac gia tri va
nguyén tac dao duc thong qua rén luyén ky
ndng cam xuc - xa hoi; xdy dung kién thuc
khai niém vé Al dua trén tinh than tu hoc va
hagp tac; va rén luyén cac ky nang thuc tién
dé ting dung va déng kién tao cac cong cu
Al. Viéc két hop cac phuong phap su pham
sang tao la can thiét dé giup hoc sinh phat
trién dong bd ca 3 vong xodn nay, két ndi
gilia kién thuc da cé véi kha nang thuc hanh,
dong thai chuyén giao ki€n thiic va ky nang
trugc day sang cac khai niém mdéi cing nhu
cac béi canh giai quyét van dé trong moi
trudng lam viéc va xa hoéi giau Al cGia tuong
lai.

Nhiing d6i méi su pham dugc diéu chinh
phu hgp véi ddc thu ctia cac linh vuc Al va
nang luc da dang clia hoc sinh ¢6 thé dugc
phat huy hiéu qua théng qua viéc thiét ké va
t6 chiic cac hoat déng danh cho nhém hoc
sinh cing tham gia mot khoa hoc Al hoac
cé chung méi quan tam trong mét linh vuc
Al cu thé. Véi cach tiép can dua trén nhém
nay, hoc sinh c6 thé dugc tap hgp ti cac I6p
va khéi I6p khac nhau. Phuong phap nay
khong gan lién vai mot ly thuyét hoc tap cu
thé ma thudng két hgp nhiéu phuong phap
su pham da dang va cac kich ban hoc tap
dinh hudng thuc hanh, bao gém cac hoat
ddng tuong tac, du an hgp tac va ho trg lan
nhau gira hoc sinh. Hoc sinh sé xay dung
mot cdng déng thuc hanh, noi viéc hoc tap
tuan theo mét lich trinh rd rang, trong do
cac em chia sé trach nhiém, khuyén khich va
hé trg nhau, déng thai lam viéc cung gido
vién dé nhan phan hoi. Qua do, cac em cé
thé dao sau kién thuic, cing nhau giai quyét
nhiing van dé hoc bua; hgp tac thuc hién cac
du an thuc hanh nham ap dung kién thuic
va ki nang mét cach thuc té; dong thai trao
déi quan diém va tham gia tranh luan vé tac
doéng xa héi cling nhu cac van dé dao duc
lién quan dén Al nham nang cao nhan thic
xa hoi.

Khi lua chon hodc thiét ké cac phuong phap
giang day nham giup hoc sinh hiéu, ting
dung va kién tao trong cac khia canh cta
Khung Nang luc Al, diéu quan trong la phai
xem xét nhu cau cu thé cua tiing linh vuc déi
vGi cac hoat dong su pham:

e Viéc nudi dudng cac gid tri va tu duy
lay con ngudi lam trung tam vén dugc
xay dung trén nén tang gido duc cam
xuc - xa hoi, dong thai doi hoi hoc
sinh phai tiép nhan y kién théng qua
tranh luan dua trén xung dot, xay
dung tri thuic xa héi va tham gia cac
hoat déng tuong tac xa hoi.
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e Viéc hoc dao diic la mot qua trinh tiép

thu va hiéu cac nguyén tac triiu tugng
cling nhu céc quy tac quan ly thong
qua nghién ctu tinh huéng thuc té, tu
duy phan bién dua trén kich ban, ting
dung linh hoat theo béi canh cu thé
va xady dung quy tdc mét cach hagp tac.

Ky thuat va ing dung Al [a mét linh
vuc doi hoi su két hgp chat ché gilia
viéc xay dung kién thic khai niém
mang tinh thuc hanh véi ing dung
trong cac nhiém vu thuc té. Viéc hoc
tap trong linh vyc nay yéu cau su
dung céc cdng cu Al thuc té lam nén
tang dé hinh thanh lugc d6 kién thiic
vé ky thuat va cdng nghé Al. Biéu
nay bao gém hoc tap dua trén van
dé, thuc hanh ting dung c6 kha nang
chuyén giao, nghién ctu theo tinh
huéng, cling nhu nang cao su hiéu
biét vé cac gia tri va dao duc cot 16i
trong viéc phat trién va st dung cac
cong cu Al.

Thiét k& hé thong Al mé phéng cac
du &n ky thuat thuc té, bao gém toan
b6 vong dsi ti khau tao ra, trién khai
dén cai tién cac hé thong Al. Qua trinh
nay giup hoc sinh thuc hanh tu duy ky
thuat va phat trién ky nang giai quyét
van dé tich hop. Gido vién can thiét ké
va t8 chuc cac hoat ddng hoc tap theo
du &n dé hoc sinh c6 thé: xac dinh va
phan tich cac van dé c6 thé hodc nén
dugc Al giai quyét; danh gia nhu cau
di liéu va 1ap ké hoach thu thap di
liéu; dinh cau hinh kién tric cla cac
mo hinh Al; huan luyén mé hinh hodc
tao nguyén mau, tht nghiém va cai
tién cac hé théng do.

Vi nang luc Al 1a mot tap hgp ba vong xoan,
nén cac hoat dong su pham cu thé co thé
bao g6bm nhiéu khia canh ctia nang luc Al
trong mot bai hoc hodc mét don vi hoc tap.
Diéu nay doi héi cac nha lap ké hoach giang
day hoac gido vién phai két hgp va diéu
chinh cac phuong phap su pham khac nhau,
giup hoc sinh tham gia vao nhiéu khia canh
cla viéc hoc va thuc hanh Al. Nghién ctu

va phat trién céng nghé, ing dung Al trong
thuc té thudng dua vao viéc Ién y tuéng vé
cac phuang phap Al, cung véi viéc lap trinh,
xdy dung cdu hinh va t6i uu hda theo chu
trinh 1ap di lap lai. Yéu ciu tién quyét nay dé
phat trién nang luc Al thuc té da duoc ching
minh qua hiéu qua cla cac phuong phap

su pham dugc thuc hanh trong cac cudc thi
hackathon va cac trai huan luyén ting dung
Al. D& nang cao hiéu qua phuang phép su
pham trong nha truéng, can thiét phailén
lich cho hoc sinh tham gia vao cac don vi bai
hoc chuyén sau hodc cac hoat déng phu hgp
véi chuong trinh gido duc Al chinh quy.

Chuang trinh gido duc Al cdp quéc gia hodc
cla cac t6 chic nén dua ra cac khuyén nghi
hodc hudng dan vé phuong phép su pham,
xoay quanh nguyén tac tham gia vao trach
nhiém giai trinh chung va hoc tap déng
dang trong nhom hoc sinh muc tiéu, cling
nhu tinh dac thu cda linh vuc Al va cac chuén
dau ra mong muédn. Khi cac phuong phap su
pham méi dugc dua vao chuong trinh gido
duc Al, can cung cap day da dao tao, huéng
dan thuc té va cac dich vu phan hai tuc thoi
(vi du: chatbot truc tuyén) cho giao vién. Can
thiét phai c6 cac co ché khuyén khich tai dia
phuong dé xem xét, tham dinh va cong nhan
cac hoat dong trong thir nghiém va maé réng
quy mo cac sang kién su pham.

65



Khung nang luc Al cho hoc sinh — Chuong 5: Ap dung khung néng luc

Hép 7: Phuong phap giang day trong chuong trinh gido duc vé dao duic Al cia
MIT danh cho THCS

Blakeley H. Payne da phdt trién mét chuong trinh gido duc vé dao diic Al danh cho hoc sinh

THCS véi su hé trg tir Nhdm Ngudi may Ca nhan tai Phong thi nghiém Media Lab ctia MIT, do
Cynthia Breazeau lanh dao (Payne, 2019). Chuang trinh gido duc nay dugc thiét ké dé cé thé
trién khai ca truc tuyén va ngoai tuyén cho hoc sinh tir 12 dén 14 tudi, nhiing ngudi dang
trong giai doan hoc tap dau tién vé Al. Muc tiéu ctia chuong trinh la nang cao su hiéu biét
cla hoc sinh vé Al va méi quan hé gilta con ngudi, cong nghé va xa hoi. Mot s6 ndi dung clia
chuong trinh nay da dugc tich hgp vao Chuong trinh gido duc MIT DAILy'® va How to Train Your
Robot: A Middle School Al and Ethics Curriculum (Cdch Hudn Luyén Robot Ctia Ban: Chuong Trinh
Gido Duc Al va Bao Buc Danh Cho Hoc Sinh Trung Hoc Co S&). Nghién ctiu vé chuaong trinh sau
cho thay tiém nang clia n6 trong viéc dugc trién khai ngay ca bdi cac gido vién ¢ nén tang
han ché vé khoa hoc may tinh (Williams va céng su, 2021).

Chuang trinh gido duc nay tuan theo phuang phap hoc tap lay hoc sinh lam trung tam va
theo phuong thiic hoc tap dua trén cau hdi, véi chudn dau ra dugc cau tric dé dan dat hoc
sinh qua mot chu trinh bao gém: dinh huéng ban dau hoac thu thap théng tin, gitip hoc sinh
xay dung khung kién thiic vé cac cha dé mdi; hinh thanh khai niém, trong d6 hoc sinh bat dau
xay dung gia thuyét vé muc dich ctia Al; diéu tra, trong d6 hoc sinh kham pha cac goc do, Igi
ich, gia tri va rdi ro ctia Al d6i véi cdc nhém déi tuong khac nhau, va thiét ké cac giai phap cho
cac van dé phat sinh; cudi cling la phat trién mét nguyén mau giai phap théng qua phuang
phép hoc tap theo du an. Trong sudt qua trinh, cac cudc thao luan va phan héi dugc st dung
dé lam sau sdc thém sy hiéu biét va kha nang tu duy phan bién cta hoc sinh.

Chuong trinh gido duc dugc xay dung xung quanh 6 muc tiéu c6t 16i, dugc theo dudi thong
qua cac hoat déng truc tuyén va ngoai tuyén tuy theo béi canh. Bang duéi day tom tat cac
muc tiéu va vi du vé cac hoat ddng ma gido vién hodc nhirng ngudi huéng dan khac c6 thé st
dung dé dat dugc cac muc tiéu nay:

Chuan daura Minh hoa vé cac hoat déng va lgi ich su pham

Hiéu dugc co ché co ban ciia cic hé thdng tri Choi “Al Bingo” v6i cac hé théng Al. S dung mot
tué nhan tao. Diéu nay bao gém viéc nhan dién Al | phiéu bai tap, méi hoc sinh c6 gang tim mot ban
trong ddi séng hang ngay, hi€u cac thudt toan nhu | hoc khéac da st dung hodc trai nghiém nhiéu ting
nhiing qua trinh c6 dau vao, thay déi va daura, va | dung Al khac nhau (vi du: mét céng cu ggi y biéu
xem Al nhu mét loai thuat toan sir dung b dit liéu | tugng cdm xuc dé thay thé tir ngt hodc mét ing
dé hoc héi va phong doan. dung lap ban d6 tuyén duang dén dich). Ca hai
phai cung nhau xac dinh tap dir liéu dugc s& dung
va phéng doan dugc dua ra bdi tiing loai hé théng
Al khdc nhau cho dén khi mét hoc sinh hoan thanh
5lan lién tiép. Day la mot vi du vé tro choi hoa, co
thé 1am tang su quan tdm va déng luc ctia hoc sinh,
va dugc thiét ké dé hé trg viéc nhé lai dé bat dau
xay dung cac lugc dé kién thiic xung quanh cac
khai niém Al co ban.
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Chuan daura

Minh hoa vé cac hoat déng va lgi ich su pham

Viét mot thuat toan dé lam banh mi kep bo dau
phdng va mut “ngon nhat” (hoic mi, com hoac banh
nuéng Tamale, hodc mot mén an dia phuong khac ma
tré em quen thudc). Hoat déng nay c6 thé dugc thuc
hién riéng Ié hodc theo nhom. Cét 16i clia hoat dong
nay la yéu cau hoc sinh thuc hanh nhé lai théng qua
viéc tiép can kién thitc vé thuat toan la gi va n6 duoc
cau tric nhu thé nao, va ap dung vao mot van dé bat
budc cu thé trong mét béi canh quen thudc.

Xac dinh cac hé théng Al trén nén tang YouTube
thanh mot nhém. Trong hoat ddng nhé lai va nhén
dang nay, hoc sinh tham gia vao viéc nhé lai, phan dnh
va xay dung cac lugc d6 kién thic. Trong chuong trinh
gido duc nay, hoat dong nay hinh thanh cac lugc d6 nén
tang cho viéc gidi quyét van dé theo hudng hop tac va
nang cao han & cac giai doan sau clia chuong trinh.

Xay dung mét bo phan loai trong Teachable
Machine ctia Google. Trong hoat ddng nay, hoc sinh
dugc yéu cau xay dung mét Al trong Teachable Machine
dé phan loai anh méo va cho, nhung dugc cung cap
mot tap dir liéu thién vi khéng mang lai két qua nhat
quan. Day la mét vi du vé hoc tap trai nghiém dugc ho
trg, trong d6 hoc sinh tan dung cd s6 kién thuc vé Al va
phat trién cac ky nang thuc té théng qua kham pha c6
hudng dan thuc hanh. Cac em can suy ngam vé két qua
cong viéc clia minh va xac dinh nguyén nhan cla su
khong nhat quan (thién vi). Thiét ké xac nhan, trong d6
hoc sinh dugc cung cap mot cau héi va phuong phap
dé xac nhan mot két qua da biét, cé thé duogc st dung.
G cac cap do nang cao hon, hoc sinh c6 thé tao ra cac
gidi thich vé két qua ctia minh.

Hiéu rang tat ca cac hé théng ky thuat déu la
hé théng xa héi-ky thuat va rang cac hé théng
xa hoi-ky thuat phuc vu cho cac nghi su chinh
tri, chit khong phai la nguén théng tin trung
1ap. Hoc sinh sé tim hiéu cac khai niém nhu muc
tiéu ré rang va an gidu clia cac thuat ton, su thién
vi trong thudt toan va quyén tu chd cia con ngudi.

Tao mét ma trén dao duic vé cac bén lién quan va
céc gia tri cia ho dau tu vao banh mi kep bo dau
phong va mut (hoac cac mén an khac) cta hoc sinh.
DPugc thyc hién theo nhém hodc ca nhan, hoat dong
nay phat trién ti cac nhiém vu nhé lai/xac dinh trudc
do, yéu cau hoc sinh tham gia vao qua trinh phan tich,
phan bién sém khi cac em xac dinh cac bén lién quan
khac nhau cling nhu cac lgi ich, gia tri c6 thé xung dot
cla ho. Diéu nay gilip hoc sinh phét trién kién thic quy
trinh, sau d6 c6 thé dp dung vao cac nhiém vu phuc tap
hon, tham chi la cac van dé chua dugc xac dinh r6 rang.

L4y YouTube lam vi du, hoc sinh xdy dung ma

tran dao diic xung quanh Thuat toan Dé xuat ctia
YouTube. Hoat ddng nay minh hoa mét bai tap tu duy
phan bién lay hoc sinh lam trung tam, khuyén khich
hoc sinh két néi kién thiic hoc trén I6p (ca vé quy trinh
va noi dung) véi dai séng thuc té cia cac em.
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Chuan daura

Nhén thuc rang cac bén lién quan khac nhau

bi anh huéng khac nhau béi cac hé théng xa
hoéi-ky thuat. Hoc sinh nhan dién cac bén lién
quan trong Al, cac gia tri cGia ho va muc tiéu ma hé
théng can cé dé dap ing nhu cau cla cac bén lién
quan do.

Minh hoa vé cac hoat déng va lgi ich su pham

Hoc sinh phan anh vé cac bén lién quan déi véi mot
loat cac céng nghé nhu mang déi khang tao sinh
(GAN), nhan dién cdm xuic va phan mém chuyén
giong néi thanh van ban. Trong bai tap nay, hoc sinh
thé hién kha nang chuyén déi kién thic quy trinh thu
dugc tir vi du vé ma tran bén lién quan c6 dao duic cho
mat hang thuc phdm va YouTube sang cac cdng nghé
khac, mét budc quan trong trong viéc phat trién cac ky
ning chuyén giao.

Ap dung su hiéu biét ky thuat vé Al va kién
thiic vé cac bén lién quan dé xac dinh muc tiéu
céng bang cho mét hé thong xa hoi-ky thuat.

Hoc sinh déng nao va thiét ké lai thuat toan
YouTube dé hé trg cac muc tiéu méi. Cac em xac
dinh cac tap dir liéu va thiét ké cac tinh nang can
thiét dé phan anh cac muc tiéu méi ma minh da dat
ra. Phuang phép hoc nhém theo dy dn nay tan dung
cac nguyén tac kién tao tri thic, dong thai dp dung kién
thic ky thuat da thu dugc tir khoa hoc cho dén nay,
nham giai quyét cac giai doan dau clia qua trinh tu duy
thiét ké (tr khau khai niém dén nguyén mau) va ciing
nhau tao ra gidi phap cho mét van dé cu thé: xay dung
mot ho so bén lién quan c6 dao diic khac cho YouTube.
Viéc chia sé thiét ké sé thuc day viéc hoc tap va phan
anh chung gitta cdc nhédm, va chu ky Idp lai tha hai cé
thé dugc st dung dé tao ca hoi cho hoc sinh tan dung
phan héi hodc kién thic tir cac ban.

Xem xét tac dong ctia cdng nghé déi véi thé
gidi.

Hoc sinh tuong tac véi cac cong nghé khac nhau va
tham gia vao cac bai viét sang tao hoac cac cau hoi
thao luan, phan anh vé tac déng truc tiép va réng
I6n ctia chiing. Ngoai viéc ap dung phuong phép hoc
theo truy van va st dung tu duy thiét ké trong hoc tap
theo du an, chuong trinh gido duc con tao co héi cho
ngudi hoc trai nghiém nhiéu cong nghé Al, dong thoi
khuyén khich tranh luan, thao luan va phan anh vé su
tuong tac gitta cong nghé, ngudi st dung, xa hoi va moi
trudng.

Nguén: Phéng theo Payne, B. H. 2019. C6 tai CC BY-NC 4.0

68



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0

Khung nang luc Al cho hoc sinh — Chuong 5: Ap dung khung nang luc

5.8 Xaydung cac danh gia dua
trén nang luc vé su phat trién
cac khia canh chinh cta Al

Péanh gid nang luc Al ctia hoc sinh duong
nhién yéu cau st dung cac cdng cu danh gia
dua trén nang luc, dugc diéu chinh dé phu
hap vai tinh dac thu va su tich hgp cta nhiéu
khia canh khac nhau ctia Al. Cac phuong
phap va cédng cu dugc thiét ké cho loai danh
gia nay la can thiét dé xac dinh diém khdi
dau cta hoc sinh, do ludng mic d6 thanh
thao clia cdc em déi vai cac khia canh chinh
clia Al, va cung cap ca s& dé danh gia hiéu
qua cla cac thuc tién giang day cing nhu
viéc trién khai chuong trinh gido duc Al téng
thé. Tuy nhién, hién nay van cé rat it né luc
trong viéc phat trién cac céng cu danh gia
nang luc Al toan dién, bao gém nhiéu cap
dé tién trién. Do d6, viéc trién khai Khung
NL-AI-HS hodc chuong trinh gido duc Al tai
dia phuang can phai bao gom viéc xay dung
mot hé théng danh gia dua trén néng luc, véi
cac muc tiéu va muc dich r6 rang, cac nhiém
vu va phuong phap thuc té, tiéu chuan hoac
chi sé danh gia, cuing véi cac tiéu chi phu
hop véi ting linh vuc va thang diém tuong
ung.

Xay dung khung danh gia tham chiéu
tiéu chi dé do luong muc dd thanh
thao cac nang luc Al.

Muc dich chinh ctia dénh gia dua trén nang
luc la do ludng muc d6 thanh thao cda hoc
sinh so vai cac chudn hodc khung déi sénh
da dugc xac dinh trudc, diéu nay am chi viéc
st dung cac danh gia tham chiéu tiéu chi
(criterion-referenced assessment). Nhu da
néu trén, gido duc dua trén nang luc nham
giup tat ca hoc sinh dat dugc muc dé thanh
thao t8i thiéu vé cac nang luc, véi cac chuan
dau ra c6 dinh va lich trinh thai gian linh
hoat. Theo cdc mé hinh nay, nhiing hoc sinh

chua dat dugc chuén t6i thi€u trong mot
khung thai gian nhat dinh sé nhan dugc su
hé trg bd sung cho dén khi cac em c6 thé
dat dugc cac chudn dé. Bé thuc hién muc
tiéu nay, can xay dung mot bo tiéu chi tham
chiéu dé danh gia muc doé thanh thao cda
hoc sinh so vGi cac chuan da xac dinh trudc,
déng thoi dé xuat cac trai nghiém hoc tap
ti€p theo. Trong bdi canh thiét ké va té chuic
cac hoat déng su pham theo nhém hoc sinh,
viéc ap dung danh gia tham chiéu tiéu chi
cho tung hoc sinh hoac nhém hoc sinh muc
tiéu 1a can thiét dé xac dinh khoang cach
gita muc dé thanh thao cta hoc sinh va
chudn t6i thiéu, ciing nhu theo déi su tién
b0 cla cadc em theo thdi gian. Mac du viéc
déanh gia ban than cé thé gidp diéu chinh céc
trdi nghiém hoc tap cd nhan hoéa, nhung viéc
nhan manh vao tham chiéu tiéu chi sé dam
bao rang cac muc tiéu dat dugc nang luc Al
khéng bi bod qua. Diéu nay cé thé dugc mé
rong thanh viéc hoc sinh tu danh gia va thiét
lap cac muc tiéu hoc tap ca nhan.

Khung NL-AI-HS dién giai cac nang luc Al
thanh cac chudn dau ra c6 thé do ludng
dugc va xac dinh nang luc hanh vi & cap

d6 dau ra dy kién cho tiing khéi nang luc.
Nhiing chuan dau ra nay c6 thé lam co s&
dé thiét 1ap cac chudn danh gia, tur dé xay
dung cac muc danh gia tham chiéu theo tiéu
chi d@é do ludng muc d6 thanh thao cdia hoc
sinh, bao gdom cac khia canh, linh vuc hoac
cht dé ma cac em da thanh thao va nhiing
[inh vuc can cai thién.

DPanh gia tham chiéu quy chudn (Norm-
referenced assessment), tuc la so sanh mot
hoc sinh véi cac ban cling I16p trong cling
moét khéa hoc, khéng phai la trong tam
chinh ctia danh gia dua trén nang luc trong
chuong trinh gido duc Al. Tuy nhién, cac

cd quan qudc gia hodc t6 chuc phu trach
chuaong trinh gido duc Al c6 thé xem xét xay
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dung bd quy chudn déng vé su phat trién
nang luc ctia hoc sinh trong cac khia canh
hodc linh vuc chinh clia Al thong qua viéc
theo déi lau dai thanh tich hoc tap clia hoc
sinh. Danh gia tham chiéu quy chuan ciing
6 thé cung cp céi nhin toan dién vé kha
nang cla hoc sinh so véi cac ban cung dé
tudi, déng thai so sanh nang luc ctia hoc
sinh trong nudGc vai cac ban déng trang Itra &
cac quoc gia khac. Gia tri trung binh cda quy
chuén can dugc do ludng va so sanh vaéi cac
chuén da xac dinh trudc vé nang luc Al dé
giam sat xem két qua hoc tap ctia phan I6n
hoc sinh c6 vugt qua, dat hoac thap hon cac
chuén téi thiéu hay khéng. Cudi cling, thanh
tich clla cac nhém hoc sinh khac nhau so véi
céc chudn nén dugc phan tach va phan tich
theo d6 tudi, gidi tinh hodc bdi cdnh nhan
khau hoc, nham cung cdp bang chiing cho
cac chinh sach hodc chién lugc hd trg khac
phuc hodc bé sung cho nhiing hoc sinh gap
kho khan trong viéc hoc Al.

Piéu chinh cac kich ban danh gia dé do
ludng ca nang luc biéu hién 1an nang luc
tiém an.

Coéng nghé Al dugc thiét ké dé giai quyét cac
van dé trong thé gidi thuc, va ban chat thuc
tién, huéng dén thuc hanh ctia né doi hoi
phai st dung cac tinh huéng trong thé giéi
thuc va cac nhiém vu thuc té dé€ danh gia
nang luc thé hién ctia hoc sinh trong viéc ap
dung tu duy, nguyén tac dao duc, ky nang
va kién thiic cia minh, d6ng thai xac nhan
su phat trién clia cdc em vé nhiéu khia canh
cla Al theo phuang phap tam ly hoc. Banh
gia dua trén nang luc can tan dung téi da
cac nhiém vu thé hién nang luc hanh vi co
thé do ludng hodc hién nhién ctia hoc sinh
(nhimg gi cdc em c6 thé lam), vén thudng
dugc goi la“danh gia dua trén nang luc thé
hién”. Tuy nhién, d€ dap Ung day du nhu ciu
déanh gia ca hanh vi c6 thé quan sat dugc va

céc nang luc tiém &n—nhu tu duy va dao
duc lay con ngudi lam trung tam, kha nang
chuyén giao kién thuc khai niém, khéa nang
thich Ung clia cac ky nang thuc té, va su sang
tao trong thiét ké hé théng Al—cac muc tiéu
va phuong phap danh gid nang luc nén dugc
diéu chinh nhu sau:

e Danh gia ca nang luc hanh vi quan
sat dugc 1an nang luc tiém an:
Chuyén tur viéc danh gia thuan tiy céc
hanh vi c6 thé quan sat dugc (nhimng
gi hoc sinh da lam) sang viéc trac
nghiém tam ly hoac danh gid lugc
d6 kién thuc tiém an ctia hoc sinh vé
cac ky thuat Al va kha nang ung dung
(nhiing gi cac em c6 thé lam), tu duy
phan bién Idy con ngudi lam trung
tam, clng véi viéc danh gia dao duic
va lua chon céc cong cu Al phu hgp
vGi cdc muc dich cu thé (cach cacem
ap dung dao duc vao viéc st dung Al
clia minh).

e Chuyén tuir danh gia viéc hoc thuéc
long sang kiém tra kha nang
chuyén giao, tinh thich ing va
sang tao: Cac phuong phap danh
gia can chuyén ti viéc do ludng cac
hoat dong cé dinh, 1ap di lap lai sang
thiét ké va stir dung cac nhiém vu da
dang dé danh gia kha nang hoc sinh
chuyén giao kién thuic va ky ning
trong cac boi canh khac nhau (hoc
sinh c6 thé chuyén giao kién thuc va
ky nang nhu thé nao) va kha nang
thich éng véi cac tinh huéng mai. Cac
phuaong phép ciing can thay déi (hoc
sinh c6 thé thich (ng nhu thé nao);
chuyén tur viéc chi tap trung vao su
thanh thao khivan hanh cac céng cu
Al sang viéc hoc sinh c6 thé danh gia
mot cach phan bién cac coéng cu hién
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c6 va hop tac tao ra hodc déng kién
tao cac cong cu Al méi (hoc sinh c6
thé déng kién tao nhiing gi).

Can bang giira danh gia nang luc

Al theo hudng tich hop va danh gia
theo linh vuc cu thé: Xay dung trén
nén tang cac danh gia theo linh vuc
cu thé vé tu duy, hiéu biét va thuc
hanh dao duc, kién thic va ky néng,
thiét ké va 4p dung cac bai kiém tra
theo du &n thuc t€ dé danh gia nang
luc toan dién cla hoc sinh trong viéc
tich hgp cac nguyén tac dao duc, kién
thuc va ky nang Al, cling nhu tu duy
dién toan va ky thuat, nham déanh gia
mot cach phan bién cac cong cu Al,
thiét ké lai cac thuat toan hodc déng
kién tao cac hé théng Al. Cac bai kiém
tra theo du &n nay nham danh gia
kha nang tich hop cac nang luc Al dé
giai quyét van dé cta hoc sinh; diéu
nay doi héi cac chuyén gia chuong
trinh hoac gido vién phai thiét ké cac
nhiém vu mé& va thuc té. Pham vi cac
nang luc yéu cau can dugc diéu chinh
theo cac cap do phat trién khac nhau,
va cac thang diém phu hgp can dugc
thiét ké dé phan anh viéc do ludng
cac nang luc md va co nhiéu I6p cat.

Thiét ké cac bai danh gia thuc té va
thang diém cho cac nang luc Al: Cac
hang muc déanh gia c6 thé dugc xay
dung dua trén cac thong sé ky thuat
chi tiét ctia tiing khéi nang luc da

trinh bay trong Chuong 4. Viéc thiét
ké& cac bai danh gia, phuong phap
thuc hién danh gia va hinh thiic phan
hoi can phai phu hop vai yéu cau cla
tung linh vuc (tu duy, dao duc, kién
thiic khéi niém vé Al, ky nang van
hanh Al va thiét k& hé théng Al toan
dién). Biéu nay c6 nghia la cac bai
danh gia cu thé phai dugc diéu chinh
theo nang luc nhan thic va hanh vi,
€6 thé xac nhan vé mat tam ly hoc
céac cap do“Tiép thu’,“Ap dung” va
“Kién tao”. Déi vai cap do “Tiép thu’,
cac nhiém vu c6 thé tp trung vao
viéc hiéu cac khai niém va nguyén
tac dao duic co ban, it chu trong vao
cac ky nang thuc té cu thé, trong khi
cac nhiém vu & cap do “Ap dung” co
thé tap trung vao cac ky nang thuc té
giai quyét van dé va kha nang thich
Ung trudc su thay déi ctia nhiém vu.
D6i véi cap d6 “Kién tao”, cac nhiém
vu do ludng c6 thé lién quan dén viéc
téng hap va lap trinh thuat toan dua
trén khai niém hoa cac y tudng mdi,
thiét k& cac nguyén mau ao hoac thuc
té cla cac cong cu hodc hé théng Al
mai, kién thuc va ky nang kiém tra va
t6i uu hoa cac mé hinh Al, cac ky nang
va ky thuat dién toan toan dién dugc
thé hién trong qua trinh déng kién
tao Al, cing v&i cac nguyén tac tu duy
va dao duic lam nén tang cho thiét ké
va tht nghiém.
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Trong tdm cla viéc danh gia theo linh vuc, chia thanh ba cap d6 tién trién, duoc dé xuat nhu
sau dé tham khao thém. Dong thai, mot danh sach khéng day da cac hang muc danh gia mau
dugc cung cap trong Bang 5 nham truyén cam hing cho viéc thiét ké cac cong cu danh gia
bao quat tat ca cac ch( dé va cap dd tién trién clia chuong trinh gido duc dia phuong.

1.  Tuduy lay con ngudi lam trung tam:
1.1 Ti€p nhany kién dya trén xung dét
1.2 Danh gia phan bién dua trén xung dot
1.3 Hanh ddng xa hoi dya trén xung dot

2. PaodicAl:

2.1 Dinh huéng gia tri dao duic qua tinh huéng
2.2 Hanh vi dao dtic trong tinh huéng

2.3 Xay dung quy tac qua tinh huéng

3. Ky thuatva ung dung Al:

3.1 Kién thuic va hiéu biét vé Al dua trén van dé

3.2 Nam ré khai niém va ky nang co thé chuyén giao dua trén cong cu
3.3 Ché tao cong cu dya trén nhiém vu

4.  Thiét ké hé théng Al:

4.1  Tuduy thiét ké theo dy an
4.2 C4u hinh hé théng qua du an
4.3 Caitiéntheo duan

Ba hinh thuc danh gia trong “Thiét ké hé théng Al” dugc xay dung dua trén moi trudng ao

cla Teachable Machine va mét du an mé phéng vé thiét ké, huan luyén, tht nghiém va téi uu
hoéa hé théng Al. Du an nay nén dugc xac dinh xoay quanh cac chd dé thuc té, nham thic ddy
hoa nhap xa hoi, déng thai st dung di liéu vé ngdn ngi dia phuong hodc cac dic diém van
héa khi huan luyén cac mé hinh Al. Mot khia canh quan trong clia ndng luc Al tich hgp la kha
nang toan dién trong viéc cai tién cac hé théng Al dua trén phan hoi. Do d6, cac phuong phéap
truyén théng nhu kiém tra trén gidy can dugc mé rong dé bao gém cac chi s6 do ludng kha
nang clia hoc sinh trong viéc khai niém hoa cong nghé, tao ra nguyén mau va quy trinh cai
tién, ciing nhu chuyén mén ky thuat ma cac em thé hién trong cac du an.

72



Khung nang luc Al cho hoc sinh — Chuong 5: Ap dung khung néng luc

Bang 5. Vi du vé cac bai danh gia

KHIA CANH | CAC CAP PO TIEN TRIEN
NANG LUC

Tiép thu Ap dung Kién tao
Tu duy lay con |1.1 Tiép nhanykiéndwa [1.2 Danh gia phan bién dua 1.3 Hanh ddng xa hoi dva trén xung dot
nguoi lam trén xung dot trén xung dot e e
trung tam 1.3.0 Bai kiém tra trén gidy va/hodc

1.1.0 Bai kiém tra trén
gidy va/hodc trén may
tinh vé cac diém chinh
ctia“Quyén tu chii cda
con nguai”.

1.1.1 Al ¢6 thé dugc st
dung dé hé trg cac quyét
dinh clia con ngudi vé
cac gia tri va van dé xa
hoi khong? Néu mot
diém yéu clia cac cong
nghé Al hién tai trong
viéc hé trg cac quyét
dinh lién quan dén gia
tri, van dé xa hoi va phan
Ung cam xuc ca nhan.
1.1.2 Diéu gi sé xay ra
néu con ngudi khong
chiu trach nhiém trong
viéc hinh thanh khai
niém va thiét ké cac hé
thong Al?

1.1.3 Quyén ty chdi cla
may mac ¢ trg nén
manh han quyén tu cha
clia con ngudi va ngay
cang chiém uu thé hon
quyén tu cht clia con
nguoi khong? Gidi thich
y kién ctia ban.

1.2.0 Bai kiém tra trén gidy
va/hodc trén mdy tinh vé cac
noi dung chinh clia “Trach
nhiém giai trinh ctia con
nguai”.

1.2.1 Cac phuong tién truyén
théng dua tin rang tri tué
nhan tao téng quat (AGI) sé
xuat hién vao nam 2030 va

sé vugt troi hon con nguci &
hau hét moi linh vuc, trong
khi mot s6 chuyén gia Al lai
cho rang AGI c6 thé khong
bao gi& xuat hién. Ai ding?
Danh gia xem liéu mot s6 bao
cao clia phuong tién truyén
théng vé Al c6 thuc sy vugt
qua kha nang thuc té cla cac
c6ng nghé Al hay khéng.

1.2.2 Trong tuong lai, liéu tat
ca bién ban cudc hop hang
ngay va bao cdo hanh chinh
6 thé sé dugc Al soan thao?
Liéu thé hé hoc sinh tiép theo
6 con can hoc cach téng hap
tai liéu va soan thao bao cao
khong? Danh gia xem mot
véan dé cu thé trong doi séng
hodc trong viéc hoc cdc moén
hoc c6 thé va/hodc nén dugc
giai quyét bang phuong phap
Al hay khéng.

trén may tinh vé cac ndi dung chinh
cla “Trach nhiém xa hoi”.

1.3.1 Cudi cung, liéu Al ¢6 gitip con
ngudi loai bo cac tac nhan gay ra bién
d6i khi hau va bdo vé stic khée hanh
tinh khéng? Liéu xa hoi loai nguai cé
nén huy déng moi nguén luc dé huén
luyén cac m6 hinh Al ma khong gidi
han khéng? Hay viéc huan luyén cac
mo hinh Al da tao ra nhitng tdc dong
khong thé ddo ngugc déi véi bién ddi
khi hau? Phan tich cach thiic mot s6
hé théng Al ¢6 thé anh huéng dén moi
trudng va bién d6i khi hau, va lam thé
nao dé t6i uu hda cac phuong phap
cta ching.

1.3.2 Liéu Al ¢6 trg thanh nhiing nguai
déng hanh khéng thé thiéu va dang
tin cdy cta con nguai, hay Al sé de

doa su an toan, hoa nhap, céng bang,
cong ly va cac chuén muc xa héi khac
clia xa hoéi loai nguai? Suy ngam vé tac
dong tiém tang cta Al d6i vai xa hoi
loai nguoi.

1.3.3 Liéu Al sé tao ra viéc lam cho

tat ca cdc nhdm ngudi mot cach binh
dang, hay viéc trién khai Al sé gay ra
su bat binh ddng nhiéu hon trong phat
trién kinh t€ khi két ngi thi trudng toan
cau v6i béi canh dia phuang ctia ban?
DBanh gid mang tinh phan bién ly do tai
sao Al ngay cang tré nén quan trong
va né c6 thé anh huéng dén kinh té dia
phuong va thi trudng viéc lam ctia ban
nhu thé nao.

1.3.4 Cac cong ty Al tuyén b6 rang ho
dang phét trién cac cong cu Al cho tat
ca moi ngudi. Liéu Al sé tang cudng
hay de doa su hoa nhap va cong bang?
DPanh gid mang tinh phan bién nhiing
tdc dong cla viéc ap dung rong rai

Al d6i v6i su hoda nhap va cong bang
trong béi canh dia phuang cta ban.
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dic qua tinh hudng

2.1.0 Bai kiém tra trén
gidy va/hodc trén may
tinh vé cac diém chinh cta
“Nguyén tac dao duc”.

2.1.1 Ban chua bao gi¢
bay to su dong y cho phép
st dung dir liéu ca nhan
cGa minh d€ hudn luyén
céc md hinh Al, vay liéu
dir liéu ca nhan cta ban
c6 dugc bao vé va an toan
khong? Hay mé ta cach
thiic dir liéu ca nhan truc
tuyén c6 thé da duoc thu
thap va st dung ma khong
c6 sudong y.

2.1.2 Ban chi nhap di liéu
cé nhan ctia minh vao |6i
nhac yéu cau mot hé théng
Al“déng tin cay” dé giup
ban soan thdo thu gidi
thiéu. Liéu ban c6 thé chic
chén rang di liéu riéng

tu cGia minh sé khong bi
tiét 16 khong? Hay mo ta
cach thiic di liéu ca nhan
nhay cam c6 thé dugc thu
thap théng qua 16i nhac
hodc cac tuong tac véi hé
théng Al.

2.1.3 Cac nén tang chia

sé video nhu YouTube va
TikTok dudng nhu c6 thé
hiéu dugc loai video ma
ngudi dung c6 thé thich va
biét cach dé xuat cac video
ma ho quan tam. Hay xac
dinh cac van dé dao dtic
lién quan dén cac thuat
toan dé xuat video dugc st
dung bdi cac nén tang nay.

huéng

2.2.0 Bai kiém tra trén gidy va/
hodc trén may tinh vé cac diém
chinh ctia“St dung an toan va
c6 trach nhiém”.

2.2.1 Giai thich ly do tai sao bao
mat df liéu phai dugc xem xét
khi phat trién va st dung cac
Uing dung Al.

2.2.2 Néu chiing ta muén
huédng lgi tir cac dich vu hitu ich
ma hé théng Al cung cap, liéu
c6 can phai danh d6i mot phan
quyén riéng tu ca nhan dé nhan
dugc nhing lgi ich d6 khong?
Giai thich ly do tai sao quyén
riéng tu di liéu phai dugc xem
xét khi phét trién va st dung cac
Uing dung Al.

2.2.3 “Toi da thd nhiéu nén tang
Al va ching ludn cung cap dich
VU VUGt ngoai mong dgi cla toi,
Vi vay t6i khong can phai dugc
cung cap gidi thich vé cach thic
hoat dong ctia cdc mo hinh Al
nay?”Danh gid tuyén b6 nay va
mo ta khai niém Al c6 thé giai
thich duoc.

2.2.4"T6i da sir dung anh clia
mot ngudi ban dé tao ra mot
video bang céng cu Al tao sinh
va no tréng rat that, va toi da
dang no truc tuyén dé giai tri;
toi da str dung hé théng Al tao
sinh dé viét cac bai luan dua trén
nhiing ggi y “Kién tao” ctia minh
va da xuat ban ching dudi tén
clia minh.” Hay danh gid mot
hodc ca hai tuyén bé nay va mé
ta cac van dé phép ly tiém an cé
thé phét sinh khi st dung noi
dung do Al tao ra hodc khi tuyén
b6 d6 la“tac phdm” clia“ban”.

KHIiA CANH CAC CAP DO TIEN TRIEN
NANG LUC
Tiép thu Ap dung Kién tao
Pao diic Al 2.1Dinh huéng gid tridao  |2.2 Hanh vi dao diic trong tinh 2.3 Xay dung quy tic qua tinh

huéng

2.3.0 Bai kiém tra trén gidy va/
hodc trén may tinh vé cac diém
chinh ctia “Déng kién tao cac
quy tac dao dic”.

2.3.1 Quéc gia hodc trudng
hoc (quén) clia ban da xay dung
cac quy dinh vé viéc strdung Al
(hodc Al tao sinh) chua? Néu c6,
hay danh gia mang tinh phan
bién céc quy dinh d6 dua trén
cac nguyén tac cot 16i trong
Khuyén nghi ciia UNESCO vé Dgo
duc Al va/hodc Dao lugt Al clia
EU. Néu chua, hay xay dung
mot dé xuat dé gidi thich su can
thiét clia cac quy dinh va phac
thao cac diém chinh ma ching
nén bao gom.

2.3.2 Bong kién tao huéng
dan dao dic cho ban than va
cac ban vé viéc st dung cac
nén tang dé xuat video hodc hé
théng Al tao sinh.

2.3.3 Dong kién tao bo quy
tac dao duc dé st dung Al mot
cach an toan va c6 trach nhiém
trong trudng hoc va tai nha
cla ban.

2.3.4 Dong kién tao cac quy
tdc quan ly cho cong nghé giao
dién ndo-mady tinh (BCI).
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KHIiA CANH CAC CAP DO TIEN TRIEN
NANG LUC
Tiép thu Ap dung Kién tao
Ky thuat va ing |3.1 Kién thiic va hiéu biét vé | 3.2 Nam rd khai niém va ky 3.3 Ché tao cong cu dua trén nhiém
dung Al Al dua trén van dé nang ¢ thé chuyén giaodua  |vu

3.1.0 Kiém tra dua trén
nang luc hoac tham chiéu
tiéu chi vé kién thic khai
niém cét 16i vé Al.

3.1.1 M6 ta hoac minh hoa
(str dung cong cu) Al la gi
va khong phai la gi; hodc
minh hoa cac céng cu ca
nhan, trong truéng hoc
hodc cong dong dugc Al
hé trg.

3.1.2 Giai thich su khac
biét gilta Al manh va Al
yéu.

3.1.3 M0 ta khai niém co
ban vé dir liéu 16n; dua ra
vai vi du vé viéc lam dung
dd liéu I6n.

3.1.4 Gidi thich cach thic
cac mo hinh hoc may dugc
huén luyén, kiém tra va t6i
uu hoa; gidi thich ly do tai
sao dir liéu dong vai tro
quan trong trong viéc huan
luyén, phat trién va cac chu
trinh cai ti€n ctia mét mo
hinh Al.

3.1.5 Gidi thich méi quan
hé giira hoc sau va hoc
may.

3.1.6 Dinh nghia thuat
ngi“mang no-ron nhan
tao” (hoac cac khai niém
chinh khac 4p dung cho
cap do“Tiép thu”).

trén cong cu

3.2.0 Kiém tra trén may tinh,
tham chiéu tiéu chi vé su
thanh thao, kha nang chuyén
giao va kha nang thich ting
clia cac ky nang van hanh déi
vGi dir liéu, thuat todn va lap
trinh.

3.2.1 Minh hoa cac ing dung
st dung mot trong cac ky
thudt sau: xtt Iy ngén ngi tu
nhién, thi gidc mdy tinh, nhan
dang giong noi, nhan dang
hinh &nh, hé théng tac nhan
tu dong, phat hién cam xuc,
phong doan dua trén dt liéu
hodc Al tao sinh.

3.2.2 Giadi thich cach thic
hoat dong clia hoc c6 gidm
sat, hoc khong gidm sét va
hoc tang cudng & cap do co
ban.

3.2.3 Minh hoa cac thuat
toan Al dién hinh thudc cac
loai hoc c6 gidm sat, hoc
khong giam sat va hoc tang
cudng; minh hoa céc cong cu
strdung mot so thuat toan
nay.

3.2.4 Giai thich cac thuat
toan Al nao dugc sir dung va
tich hgp trong mot hé thong
Al tao sinh cu thé.

3.2.5 Minh hoa hai dén ba
tap di liéu ma ngudn mé va
thu vién thuat toan Al; giai
thich uu diém va han ché cta
viéc st dung céc tap dit liéu
ma ngubn mé va thu vién
thuat toan.

3.3.0 Lam viéc cé nhéan hoac theo
nhom trén may tinh dé diéu chinh
cac bd cong cu Al hién c6 nham
tao ra cong cu Al dua trén nhiém
vu.

3.3.1 Giai thich cach cac nha
nghién ctu va thiét ké Al sit dung
cam bién, phan mém thu thap dir
liéu va céc cong cu khac dé thu
thap dr liéu c6 thé dugc st dung
dé€ hudn luyén cac mé hinh Al.

3.3.2 Gidi thich va/hoéc chiing
minh qua hoat ddng cach tim va
tdi sir dung cac tap dt liéu va thu
vién thuat toan Al ma nguén mg;
danh gia Igi ich va ri ro khi so
sanh véi céc tly chon Al tur cac
doanh nghiép doc quyén.

3.3.3 Soan théao ké hoach thiét

ké va phat trién cong cu Al dua
trén nhiém vu dé giai quyét cac
nhu cau thuc té trong va ngoai boi
canh dia phuong. Ké hoach phai
bao gém céc tiéu chi sau & cap do
phu hgp véi d6 tudi: phan tich sau
Vvé cac cong cu Al hién c6, danh gia
nhu cau vé dit liéu, phuong phap
thu thap va xt ly dir liéu, thuat
toan Al va ngon ngi Iap trinh phu
hop, cong cu hodc hé théng Al ma
nguén mé c6 thé diéu chinh, va
cac théng s6 dé thir nghiém cong
cu Al.
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4.1.0 Cac bai kiém tra mo
phong vé pham vi van dé
trong thiét ké hé thong Al.
Yéu cau hoc sinh lap bao
cdo va/hodc bao vé miéng
vé pham vi van dé hoac
dé xuat du an. Bao cdo co
thé dugc danh gid theo cac
tiéu chisau: ly do tai sao
Al nén dugc st dung dé
giai quyét van dé, dua trén
bang kiém; va tuyén bé
van dé, bao gobm cac yéu
cau hoac tinh néng chinh
clia hé théng Al nhu thuat
toan, tap dir liéu va chuc
nang.

4.1.1 Giai thich ly do tai
sao mot thach thuc thuc té
cu thé (do gigo vién dua ra)
khong nén dugc giadi quyét
bang céng cu Al.

4.1.2 Bai kiém tra trén may
tinh vé cac ky thuat xa ly
dir liéu trudc, st dung cac
tap di liéu nguén ma bao
gom diéu chinh viéc tang
cuong dit liéu, xtr ly cac gia
tri ngoai lai, phan tich do
l&ch hoac mat can bang
clia tap dir liéu, huan luyén
mo hinh duva trén cac tap
dit liéu da stra d6i va quan
sat cach thic xt ly di liéu
trudc anh hudng dén hiéu
sudt ctia moé hinh so vdi tap
dit liéu ban dau.

4.2.0 Cac bai kiém tra trén
mdy tinh vé cau hinh kién
tric Al. Hoat dong mé phong

c6 thé dugc danh gia theo cac

tiéu chi sau: danh gid va lua
chon khuén khé cho kién tric
Al; dénh gid va lua chon gidi
phap cho cac I6p va thanh
phan cla kién tric Al; cau
hinh kién trdc nguyén mau;
va trinh bay cau hinh.

4.2.1 Giai thich cach cac tap
dir liéu va thu vién lap trinh
Al ma nguén mé cé thé dugc
tan dung dé xay dung hé
thong Al, bao gom cac nén
tdng dién todan ddm may hoac
hé diéu hanh c6 thé truy cap
cuc b6 va phan mém can
thiét dé huan luyén cac mo
hinh hoc mdy.

4.2.2 Gidi thich cac tiéu chi
can xem xét dé t6i uu hoa
hiéu qua va giam thiéu lang
phi tai nguyén dién toan khi
cdu hinh kién tric Al.

4.2.3 Tinh toan muc tiéu thu
tai nguyén dién toan clia mo
hinh Al da chon va thiét ké
cac chién lugc nham nang
cao hiéu qua clia cac phuong
phép Al dé gidm thiéu tac
dong dén moi trudng.

KHIiA CANH CAC CAP DO TIEN TRIEN
NANG LUC
Tiép thu Ap dung Kién tao
Thiét ké hé 4.1 Tu duy thiét ké theo du an | 4.2 Thiét ké cdu hinh hé théng |4.3 Cai tién theo du én
thdng Al quaduan

4.3.0 T6i uu h6a mo phong trén
may tinh cia mot mo hinh Al don
gian, bao gom t6i uu héa hoat
dong cua cac tap di liéu, thuat
toan va diéu chinh tham s6, thiét
ké cac chiic nang va giao dién; va/
hodc cdu hinh lai cac kién tric, bao
g6m diéu chinh pham vi van dé.

4.3.1 Thiét ké bo chi s6 d€ danh
gid hiéu suat ctia mot hé théng
Al mau. Giai thich cac chi s6 c6
thé dugc hinh thanh hoic thich
(ing dé do ludng hiéu suat cla

hé théng va thu thap phan héi tir
ngudi diing cudi vé tac dong xa
hoi va méi trugng. Cung cap vidu
vé cac cong cu ngudn md co thé
thuc hién va bado co két qua kiém
tra hiéu suat ctia hé théng Al.

4.3.2 Soan béo cao giai thich cac
quyét dinh nao nén dugc dua ra
d6i vai hé théng Al va ly do tai sao,
dua trén két qua cta cac bai kiém
tra hiéu suat mé phong va phan
héi ctia ngudi dung. Bao gom giai
thich cac quyét dinh vé t6i uu

héa, cau hinh lai hoac ngting hoat
dong hé théng; trinh bay ké hoach
t6i uu héa hoac cau hinh lai, hoac
cac chién lugc gidm thiéu néu hé
théng Al c6 nguy ca gay hai.

4.3.3 Cung cap vi du vé cac cdng
déng truc tuyén cé thé truy cap
tai dia phuang clia nhiing nguoi
dong kién tao Al; gidi thich diéu
ma hoc sinh c6 thé déng gép hoac
hoc héi dugc trong cac cong dong
nay.
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DPinh dang linh hoat clia cadc danh
gia cu thé va thang diém tuong ting
nén dugc thiét k&, thir nghiém va

t6i uu hda sao cho phl hgp véi cac
muc tiéu va hang muc danh gia khac
nhau. Cac danh gia nay co thé bao
gém danh gia qua trinh va danh gia
déng dang dudi dang cac bai luan
phan anh, thuyét trinh miéng hoac
bdo cdo vé cac bai ki€m tra ngudi
dung d6i véi nhing céng cu Al; va
cac ky thi téng két trén gidy va/hoac
trén may tinh hodc cac hinh thic
khong dung dén dién, bao gom cac
nguyén mau cong cu Al hodc ban vé
thuat toan, cac bai luan vé cac nghién
ctu dién hinh lién quan dén cac van
dé dao duic clia Al, cac bao cao ky
thuat vé thiét ké va phat trién cac
cdng cu hoac hé théng Al, viéc tinh
chinh hodc huan luyén mé phéng cac
mo hinh Al, va viéc lap rap hoac ché
tao phan cung.

Tap hop cac phuong phép cu thé
nay can dugc xem xét ky luéng dua
trén cac nhu cau cu thé clia ting
khia canh va dugc ap dung linh hoat
trong qua trinh trién khai Khung

NL-AI-HS. Viéc st dung cac cong cu
Al trong danh gia cing dang néi lén
nhu mot phuong phap bé sung mdi,
chang han nhu tu dong héa viéc thu
thap dir liéu truc tiép tur hoc sinh
hodc hé thong quan ly hoc tap vé
qua trinh hoc tap va muc d6 thanh
thao, ca nhan hoa cac danh gia cho
hoc sinh dua trén kha nang hoac nén
tang ngdn ng(r va van hoéa cla cac
em, hodc ho trg gido vién quyét dinh
cac chién lugc giang day. Mac du co
hoi ma Al mang lai d€ nang cao cac
danh gia can dugc xem xét mét cach
linh hoat va sir dung mét cach hap ly,
nhung diéu quan trong la phai quy
dinh cac van dé dao duc lién quan
dén viéc thu thap va s&r dung dit liéu
clia hoc sinh; can nhac cac rui ro khi
ap dung cac khuyén nghi va phéng
doan clia Al trong cac danh gia, dac
biét la nhiing danh gia cé tinh chat
quyét dinh; va viéc giam thiéu quyén
tu chd cha gido vién trong cac danh
gia, nhat la cac co hoi dé gido vién
rat ra cac nhan dinh tu viéc phan tich
qua trinh hoc tap.
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Két luan

Khung nang luc Al cho hoc sinh vach ra mét
chuang trinh theo dinh huéng hanh dong
dua trén ba gia dinh co ban vé vai tro clia
gido duc trong viéc dap ung su phd bién ctia
Al trong thé gisi ngay nay. Gia dinh dau tién
13, thay vi chi thich tGng véi cac hé théng va
cong cu Al, nganh gido duc phai cht dong
phat trién cac nang luc can thiét dé hudng
t6i mot Al c6 dao duic va than thién véi moi
trudng. Gia dinh thi hai 13, hoc sinh can dugc
trang bi cac nang luc dé tré thanh ngudi st
dung c6 trach nhiém va déng kién tao Al,
déng thai la nhimg nha lanh dao trong viéc
xac dinh va thiét ké cac thé hé cong nghé

Al ti€p theo. Gia dinh thur ba 13, nang luc Al
cla hoc sinh phdi dugc xay dung dua trén su
héi tu gilia tu duy va thai do lay con ngudi
lam trung tam, dao duc Al da dugc tham
nhuan, kién thirc va ky nang khai niém co
thé& chuyén giao vé Al, cling nhu tu duy dam
bao su bén viing trong thiét ké hé théng Al.
Vi su phét trién nang luc Al vugt ra ngoai

cac ky nang ky thuat lién quan dén viéc hoc
[ap trinh hay van hanh cac cong cu Al, nén
viéc tich hgp hoc tap lién quan dén Al doi
héi mot cach ti€p can lién nganh trong viéc
tich hgp chuong trinh gido duc, bao gom cac

mon hoc ti khoa hoc, cong nghé, ky thuat,
nghé thuat va toan hoc, dén nghién ctiu xa
hdi va gido duc cong dan.

Viéc xay dung Khung ndng luc Al cho hoc sinh
nay la né luc dau tién nham cung cap mot
ban thiét k& toan cau dé dinh huéng cho
viéc tich hgp hoc tap lién quan dén Al trong
chuong trinh gido duc theo hudéng lay con
ngudi lam trung tam. Bugc xay dung trén co
sG chuyén moén sau réng va tham van quéc
t€, khung nédng luc nay dong vai tro nhu mét
tai nguyén tham khao toan cau, cé thé dugc
thich (ing sao cho phu hop vai cac béi canh
gido duc dia phuong da dang. Chi khi dugc
thich Ging va thi nghiém trong thuc té véi
gido vién va gidng vién su pham & cac méi
trudng khac nhau, dong thai tich [y nhimng
kinh nghiém thuc tién ti béi cdnh cu thé,
thi khung nang luc toan cau nay méi cé thé
dugc hoan thién. Do do, day la mot “tai liéu
sOng’, can dugc ra soat va cap nhat dinh ky
dua trén phan tich thuc tién trong cac béi
canh khac nhau, cling nhu dé dap tng su
phat trién clia cac cong nghé Al méi sé xuat
hién trong tuang lai.
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Nguyén tic “tinh can xting” trong Al khdng dinh rang cac hé théng Al can dugc thiét ké va trién khai
sao cho can nhac hgp ly gitia rdi ro va lgi ich, ton trong quyén con ngudi, phtt hgp véi cac gia tri va
Igi ich xa hoi. Xem Khuyén nghj vé Dao dirc Al (UNESCO, 2022a) d€ hiéu thém vé tinh can xing cta Al.
Xem http://yann.lecun.com/exdb/mnist

Xem https://www.cs.toronto.edu/%?7Ekriz/cifar.nhtml

Xem https://www.image-net.org/index.php

Xem https://teachablemachine.withgoogle.com

Xem https://pytorch.org

Xem https://keras.io

Xem https://pypi.org/project/beautifulsoup4

RAISE 13 viét tat clia ‘Responsible Al for Social Empowerment and Education’ (Al ¢é trach nhiém dé
trao quyén xa hdi va gido duc’)

Xem https://ubuntu.com

Xem https://machinelearningforkids.co.uk

Xem https://teachablemachine.withgoogle.com

Xem https://www.tensorflow.org

Xem https://keras.io

Xem https://everyday-ai.org/resources/search?f%5B0%5D=tools%3A201

Xem https://www.aiunplugged.org

Xem https://iste.org/blog/3-unplugged-activities-for-teaching-about-ai

Xem https://raise.mit.edu/daily

80


http://yann.lecun.com/exdb/mnist
https://www.cs.toronto.edu/%7Ekriz/cifar.html
https://www.image-net.org/index.php
https://teachablemachine.withgoogle.com
https://pytorch.org
https://keras.io
https://pypi.org/project/beautifulsoup4
https://ubuntu.com
https://machinelearningforkids.co.uk
https://teachablemachine.withgoogle.com
https://www.tensorflow.org
https://keras.io
https://everyday-ai.org/resources/search?f%5B0%5D=tools%3A201
https://www.aiunplugged.org
https://iste.org/blog/3-unplugged-activities-for-teaching-about-ai
https://raise.mit.edu/daily

B

unesco

T6 chic Gido duc,
Khoa hoc va Van héa
chia Lién Hop Quéc

Khung nang luc Al

Khung néng luc Al cho hoc sinh trong an pham nay phan dnh moét tam nhin tham
vong, Vuot xa cac khai niém théng thuang vé kién thic Al. Muc tiéu la gitp hoc
sinh khéng chi trg thanh ngudi st dung cong cu Al hiéu qud va c6 dao dic, ma
con la nhitng ngudi dong kién tao Al hudng téi su hoa nhap va bén vimng vai
mai trudng. Khung nang luc xac dinh céac gia tri c6t 16i, kién thiic nén tang va
ky nang chuyén giao can thiét dé hiéu va sir dung cac hé théng Al mot cach an
toan, hiéu qua, va cé y nghia & cac cap d6 khac nhau. N6 cling dua ra cac chu
dé Al co6 thé dugc gidng day va cac phuong phap su pham dé thuc day su hiéu
biét, ing dung va kién tao Al. Ngoai ra, khung nang luc cung cap huéng dan vé
viéc tich hgp Al vao chuong trinh gido duc, t6 chiic cac chudi bai hoc va thiét
ké danh gia dya trén nang luc. Pugc coi la mot tap hop nang luc thiét yéu cho
cong dan c6 trach nhiém trong thdgi dai Al, khung nang luc nay dua trén cac
nguyén tac hoa nhap, quyén tu chd ctia con ngudi, khéng phan biét doi xt, va
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